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Hé thong héa kién thuc vé Proton

Proton |a moét trong ba loai hat co ban cdu tao nén nguyén ti, cung véi neutron
va electron. N6 la thanh phan coét 16i cia hat nhan va déng vai tro quyét dinh
danh tinh cia moét nguyén té hda hoc. Tai liéu nay sé téng hop modt cach chi tiét

va day da cac kién thic vé proton danh cho hoc sinh 16p 10.

1. Lich st phat hién Proton

Viéc kham pha ra proton la mét qua trinh kéo dai, gan liénwdi tén tuGi cla nha

vat ly hoc Ernest Rutherford.

e Nam 1911: Qua thi nghiém ban pha ld vang mong bang cac hat alpha,
Rutherford da phat hién ra su ton tai cia hat nhan nguyén tr - mét vung
khdng gian rat nhd, mang dién tich duong va tap trung gan nhu toan bo khoi
lugng cla nguyén tu.

e Nam 1919: Trong cac thi nghiém ti€p theo khi ban phéa khi nito bang hat
alpha, Rutherford nhan thdy cé su xuét hién cla cac hat nhan hydro. Ong két
ludn rang hat nhan hydro chinh la mot hat co ban tén tai trong hat nhan cla
tat ca céc nguyén to khac.

e Nam 1920: Rutherford dat tén cho hat co ban mang dién tich duong nay la

"proton", theo tur "protos" trong ti€ng Hy Lap c6 nghia la "dau tién".
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2. Pinh nghia va Ky hiéu
2.1. Pinh nghia
Proton la moét hat dudi nguyén tir (subatomic particle), la thanh phan cau tao
nén hat nhan cdia moi nguyén ti. Proton mang mot don vi dién tich nguyén to
duong (+1e) va c6 khoi lugng xap xi 1 don vi khéi lugng nguyén tr (amu).
2.2. Ky hiéu
Proton dugc ky hiéu la p hoac *1p.
e Trong ky hiéu 1p:
o SO 1 G trén bén trai la so khai (A), dai dién cho téng s proton va neutron.

Vi proton dirng mot minh nén A=1.

o SO 1 & dudi bén trai la s6 hiéu nguyén tir (Z), dai dién cho dién tich. Vi

proton mang 1 don vi dién tich duong nén Z=1.

3. Cac dac tinh co ban cua Proton

Proton cé nhitng dac tinh vat ly quan trong, quyét dinh vai tro cia né trong

nguyén ti. Cac dac tinh nay dugc téng hop trong badng sau:
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Ghi chu

Gia tri
Ky hiéu P

1,67262 x
Khoi lugng (kg)

10-27 kg
Khoi lugng ~ 1,007276
(amu) amu
bién tich +1,602 X

(Coulomb - C) 1012 C

Dién tich quy
+1e hoac +1
udc

3.1. Khéi luogng cuia Proton

Khéi lugng rat nhd.

Thuong dugc lam tron thanh 1 amu trong
cac tinh toan hda hoc phé théng.
Bang vé do 16n nhung trai dau véi dién tich

cla electron.

Don vi dién tich nguyén té.

Gida triimp = 1,67262 x 10-2? kg = 1 amu

Khoi lugng clia proton rat nhd nhung I6n hon rat nhiéu so véi khéi lugng cua

electron (gap khoang 1836 lan). Do dé, khoi lugng ciia nguyén t& chu yéu tap

trung & hat nhan (do proton va neutron cau tao nén).

e Vi du 1: So sanh khoi lugng proton va electron. Khéi lugng electron la

9,1094 x 103 kg. Ty 1& mp/me ~ 1836.

e Vi du 2: Trong nguyén ti Heli (cé 2p, 2n, 2e), khoi lugng cla 2 proton va 2

neutron chiém hon 99,9% téng khoi lugng cla nguyén td.
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3.2. Pién tich cua Proton
Gia tri:qe = +1,602 x 10-° C = +1e

Proton mang mot don vi dién tich nguyén t6 duong. Day la dién tich duong nhé
nhat trong tu nhién. Moi dién tich duong trong tu nhién déu la boi s6 cla dién

tich nay.

e Vi du 1: Hat nhan nguyén tu Liti (Li) c6 3 proton. Téng dién tich ctia hat

nhanla 3 x (+1e) = +3e.

e Vi du 2: Hat nhan nguyén ti Vang (Au) c6 79 proton. Tong dién tich clda hat
nhanla 79 x (+1e) = +79e.

4. Vai tro va Y nghia cia Proton trong Nguyén tu

SO lugng proton trong hat nhan la dac trung co ban nhat, quyét dinh moi tinh

chat cia mot nguyén té héa hoc.

4.1. Quyét dinh Dién tich hat nhan (Z+)

Cong thuc:Pién tich hat nhan = Z x (+1e)

Vi hat nhan chi ch(a proton (mang dién duong) va neutron (khbng mang dién),
nén toan bd dién tich cda hat nhan dugc quyét dinh bdi tong sbé proton. S6 don

vi dién tich hat nhan, ky hiéu la Z, chinh bang s6 proton.

e Vi du 1: Nguyén tir Oxi c6 8 proton trong hat nhan. Vay s6 don vi dién tich
hat nhan Z = 8, va dién tich hat nhan la +8e.
e Vi du 2: MOt hat nhan cé dién tich la +26e. Diéu nay cé nghia la hat nhan dé

chlra 26 proton, va dé la hat nhan cla nguyén t6 Sat (Fe).
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4.2. Quyét dinh So hiéu nguyén t (Z) va Vi tri trong Bang tuan hoan
Cong thuc:Z = S6 proton (p)
S6 hiéu nguyén ti (Z) cia mot nguyén td la so proton cé trong hat nhan cua

nguyén t& nguyén té dé. Pay la dac trung duy nhat va khoéng thay déi cia mot

nguyén té hda hoc. Mdi nguyén t6 cé mot gié tri Z riéng biét.
e Vi du 1: Moi nguyén tir c6 6 proton trong hat nhan (Z=6) déu thudéc nguyén
to Carbon (C), khong phu thudc vao sé neutron hay electron ctia no.

e Vi du 2: Nguyén té6 c6 Z=17 la Clo (Cl). N6 nam & 6 s6 17 trong bang tuan

hoan cac nguyén té héa hoc.
5. Moi lién hé gilra Proton va cac hat khac
5.1. Proton va Neutron: Cau thanh Sé khoéi (A)
Cong thuc:A=Z + N
Proton va neutron clung ton tai trong hat nhan va dugc goi chung la céc
nucleon. Téng so proton (Z) va téng sé neutron (N) trong mot hat nhan dugc goi

la s6 khoi (A). SO khoi cho biét téng s6 hat trong hat nhan va xap xi nguyén tu

khoi clia nguyén tr doé (tinh bang amu).

e Vi du 1: Nguyén t&r Natri (Na) c6 ky hiéu 231:Na. TU ky hiéu nay ta biét: Z =
11 (c6 11 proton), A = 23. Suyraso neutronN=A-Z=23-11=12.

e Vi du 2: M6t nguyén tir c6 92 proton va 146 neutron. S6 khoi clia nguyén to

nay la A = 92 + 146 = 238. Day la nguyén t clia nguyén té Urani (U), ky

hiéu la 23892U.
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5.2. Proton va Electron: Pam bao su trung hoa vé dién

e

Coéng thuc:Trong nguyén tu trung hoa vé dién: S6 proton (p) = Séo

electron (e)

Mot nguyén tr & trang thai co ban ludon trung hoa vé dién. Diéu nay cé nghia la

téng dién tich duong cla céc proton trong hat nhan phai bang téng dién tich

am cula cac electron & I6p vé. Do dién tich cua proton (+1e) va electron (-1e) cé

do 16n bang nhau, nén sé lugng cla chidng phai bang nhau.

e Vi du 1: Nguyén t& Nhém (Al) c6 Z=13, nghia la c6 13 proton trong hat
nhan. D& trung hoa vé dién, nguyén t& Al phdi cd 13 electron & 16p vo.

e Vi du 2: Khi nguyén ti Canxi (Ca, Z=20) mat di 2 electron, né khéng con
trung hoa dién ma tré thanh ion duong Ca?*. lon nay c6 20 proton nhung chi

con 18 electron.
5.3. Proton va Khai niém Poéng vi

Pong vi la cac nguyén t& clia cung mot nguyén té hda hoc (cd cung sb proton)

nhung cé s6 neutron khac nhau, do dé s6 khéi (A) clia ching khac nhau.
Pac di€ém cua déng vi:Cung Z, khac N, dan dén khac A.

Vi cac dong vi €6 cung s6 proton, ching cling cé cung so electron (& trang thai
trung hoa), dan dén chuing cé tinh chat héa hoc gan nhu giong hét nhau.
e Vi du 1: Nguyén té6 Hydro c6 3 dong vi pho bién:

o Protium (*1H): 1 proton, 0 neutron.

o Deuterium (21H hoac D): 1 proton, 1 neutron.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 6/7



o Tritium (31H hoac T): 1 proton, 2 neutron.

Tat cd déu c6 1 proton nén déu la Hydro.

e Vi du 2: Nguyén t6 Carbon cé hai dong vi bén la 126C (6 proton, 6 neutron)

va 136C (6 proton, 7 neutron). Ca hai déu cé tinh chat hda hoc ctia Carbon.

6. Tong két
Proton la hat nén tdng trong hda hoc, cé vai tro khéng thé thay thé:

Hat mang dién duong: Proton mang dién tich +1e, quyét dinh dién tich

duong cua hat nhan.

Hat dinh danh nguyén té: So lugng proton (Z) trong hat nhan la yéu to

duy nhat xac dinh mét nguyén té hda hoc.

Thanh phan cua khoi lugng nguyén tu: Cung vdi neutron, proton cau

thanh nén gan nhu toan b6 khéi lugng clia nguyén ta.

Co sé cua tinh trung hoa dién: Trong mot nguyén ti trung hoa, s6 proton

lubn bang so electron, quyét dinh cdu hinh electron va do dé la tinh chat héa

hoc.
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