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Tong hop kién thic vé Cellulose

. Cau truc phan tu cua Cellulose

Cellulose la moét polime thién nhién, thudc loai polisaccarit, la thanh phan chinh
tao nén I6p mang té bao thuc vat.
e Cong thuc phan tu:(CeH100s5)n.

e Cau tao: Cellulose dugc cdu tao tir nhiéu mat xich B-glucozo lién két vai
nhau bang cac lién két B-1,4-glicozit.
e Pac diém cau truc:
o Phan t& Cellulose cé mach khong phan nhanh, khong xoan. Cac mach
polime nay thudng dudi thang va sap xép song song véi nhau, tao thanh

cac sgi bén chac nha céac lién két hidro lién phan tu.

o M6i mat xich CsH1005 c6 3 nhom hydroxyl (-OH) tu do. Do dd, céng thirc
cau tao cua Cellulose ¢é thé dugc viét dudi dang: [CeH702(0OH)s]In. Day

chinh 1a cau trdc cia mot poliancol.

Il. Tinh chat vat ly va trang thai tu nhién
e Trang thai: Cellulose la chéat ran, dang soi, mau trang, khéng mui, khong vi.

e Tinh tan: Cellulose khéng tan trong nudc va hau hét cac dung moi hitu co

thong thuong (ete, benzen, etanol...). Tuy nhién, né tan dugc trong mot s6
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dung moi dac biét nhu nudc Svayde (dung dich thu dugc khi hoa tan Cu(OH)2
trong amoniac).

e Trang thai tu nhién: Cellulose la thanh phan cau tao chinh cula thuc vat.

N6 c6 nhiéu trong bdng (95-98%), day, gai, tre, nira (50-80%), g6 (40-50%).

I1l. Tinh chat héa hoc

Cellulose thé hién hai nhém tinh chat hdéa hoc chinh: phdn Gng thiy phan cta

polisaccarit va phan Gng cta poliancol (do c6 3 nhém -OH trong moi mat xich).
1. Phan ung thuy phan
Khi dun néng trong dung dich axit v co (nhu H2S0a4, HCI) hoac cé su xUc tac

cla enzim (cellulase), lién két B-1,4-glicozit trong Cellulose bi pha v&, tao thanh

cac phan tu glucozo.

e Phuong trinh phan ung tong quat:

¢ (CéeH1005)n + nH20 --(H*, t°)--> NnCeH1206 (B-glucozo)

e Vi du 1: Trong cong nghiép, nguoi ta thay phan cellulose tir gb hoac rom ra
dé sadn xuat etanol sinh hoc. Xenlulozo dugc thdy phan thanh glucozo, sau dé
glucozao dugc 1én men dé tao thanh etanol.

e Vi du 2: Trong hé tiéu héa cla dong vat an cé (trau, bo), vi sinh vat cé chira
enzim cellulase giup thay phéan cellulose trong cé thanh glucozo, cung cap
nang lugng cho chiing. Con ngudi khéng cé enzim nay nén khéng thé tiéu

héa dugc cellulose.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 2/6



2. Phan ung cua poliancol (Phan ung este hoéa)

Do mo6i mat xich CeH100s c6 3 nhém -OH, Cellulose cé thé tham gia phan Ung

este héa véi axit vO co hoac anhidrit axit.
a. Phan ung véi axit nitric (HNOs dac, xtc tac H2S04 dac)
Cellulose tac dung véi axit nitric dac trong su c6 mat cua axit sunfuric dac, tao

thanh hoén hgp cac cellulose nitrat. Tuy vao ti 1& tdc nhan va diéu kién phan Gng

ma muc db este hdéa khac nhau.

e Phan ing tao Cellulose trinitrat: Day la sdn pham cé muc dé este hoda
cao nhat, khi cd 3 nhém -OH déu phan Ung.

e Phuong trinh:[CeH702(OH)3:1ln + 3nHNOs (dac) --(H25S04 dac, t°)-->
[CeH702(ONO2)3]n + 3nH20

e San pham Cellulose trinitrat la moét chat dé chay, né manh, dugc dung lam
thuéc stiing khong khéi (goi la pyroxylin).

e Vi du 1: D€ san xuat 29,7 kg cellulose trinitrat (hiéu suat 90%), can dung V
lit dung dich HNO3 96% (D = 1,52 g/ml). Tinh V. (Bai todn Gng dung thuc té
trong san xuat).

e Vi du 2: Néu dung lugng HNOs it hon, c6 thé tao ra cac san pham nhu

cellulose dinitrat, cellulose mononitrat. Hon hgp cac sdn pham nay dugc goi

la colloxylin, dung dé san xuat son mai, phim anh va céc loai nhua celluloid.
b. Phan ing véi anhidrit axetic ((CH3zCO0):20, xuc tac H25S0.)

Cellulose phan Ung véi anhidrit axetic dé tao thanh cellulose axetat. Phan Ung

nay cling c6 thé tao ra cac san pham vdéi muic db este hda khac nhau.
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e Phan ttng tao Cellulose triaxetat:

e Phuong trinh:[CeH702(OH)3:]n + 3n(CH3CO0):20 --(H2S04)-->

[CeH702(OOCCHSs)3]ln + 3nCH:COOH

e Ung dung: Cellulose triaxetat dugc dung lam to axetat, mét loai to nhan tao
c6 tinh chat bén, dep, it nhau. N6 cling dugc dung dé€ san xuat phim anh
khoéng chay va nhua déo.

e Vi du 1: Sgi to axetat dugc san xuat bang cach hoa tan cellulose triaxetat
trong dung méi thich hop réi ép dung dich qua cac 16 nhé, dung méi bay hoi
tao thanh soi.

e Vi du 2: Gong kinh mat lam tUr nhua cellulose axetat c6 dac tinh déo, bén va
nhe.

c. San xuat to visco (To tai sinh)

Pay la moét qua trinh hdéa hoc phiic tap dé tai tao lai cellulose dudi dang sgi tur

nguon nguyén liéu ty nhién (g6, tre).
1. Cho cellulose tac dung véi dung dich NaOH dac dé tao ra cellulose kiém.

2. Cho cellulose kiém tac dung vdi cacbon disunfua (CSz) trong moi trudng

kiém, thu dugc cellulose xantogenat.

3. Hoa tan cellulose xantogenat trong dung dich NaOH loang, thu dugc mot
dung dich rat nhét goi la visco.

4. Bom dung dich visco qua céc 6ng c6 16 rat nho (khuon kéo soi) ngam trong
dung dich H2S04 loang. Tai day, cellulose xantogenat bi thuy phan, tai tao lai

cellulose duéi dang sgi dai, manh, goi la to visco.
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Ban chat: Qua trinh nay khong lam thay déi cau trdc hda hoc co ban cla
polime (van la cellulose) ma chi thay déi cau trdc vat ly, tai sinh né thanh dang
sgi. Vi vay, to visco dugc goi la to ban téng hgp hay to nhan tao (loai to tai

sinh).

IV. Ung dung cta Cellulose va cac dan xuat
Cellulose va cac san phdm bién tinh ctia né cé vo s6 ing dung trong doi séng va
cébng nghiép.

e Cellulose tu nhién:
o Xay dung va ndi that: Go dugc dung lam vat liéu xay dung, san xuat dé
ndi that, doé gia dung.
o Cong nghiép giay: La nguyén liéu chinh dé€ san xuat tat ca céac loai giay
viét, giay in, bao bi carton.
o Cong nghiép dét may: Sgi bong, sgi lanh, sgi day dugc dung dé dét vai

may mac va cac san pham dét may khac.

e Dan xuat cua Cellulose:

o Cellulose trinitrat: Dung lam thuéc sing khong khéi.

o Cellulose axetat: Dung sdn xuat to axetat, phim anh, gong kinh, doé chai.

o To visco, to dong-amoniac: Dung trong nganh dét may dé€ sdn xuat cac
loai vai mém, min, thodng mat.

o Carboxymethyl cellulose (CMC): Dung lam chéat phu gia, chéat tao dac

trong cong nghiép thuc pham (kem, nudc soét), dugc pham va my pham.
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V. Bang téng két tinh chat va ung dung

Tac nhan

Ung dung chinh

Thuy phan

Este hda vai

axit nitric

Este hda vai
anhidrit

axetic

T&i sinh

cellulose

H20 (xUc tac H*,

t° hoac enzim)

HNOs dac (xudc

tdc H2S04 dac)

(CH3CO0)20 (xuc

tac H2S0a4)

NaOH, CSz,

H2504
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Glucozo

(CeH1206)

Cellulose

trinitrat

Cellulose

triaxetat

To visco
(Cellulose tai

sinh)

San xuat etanol sinh hoc,
cung cap nang lugng cho

doéng vat an cdé.

Thuoc sung khéng khoi

(pyroxylin).

To axetat, phim anh khoéng

chay, nhua déo.

San xuat vai may mac.
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