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Chuyén dé: Xac dinh tam va ban kinh mat cau
ngoai tiép hinh chép cé canh bén vudéng goéc day

bay la mot dang todn quan trong va thuong gap trong chuong trinh Hinh hoc
khong gian I6p 12 cling nhu trong cac ky thi THPT Quéc gia. Nam viing phuong

phap sé giup hoc sinh gidi quyét bai todn mot cach nhanh chéng va chinh xac.
I. Kién thuc nén tang

1. Pinh nghia mat cau ngoai tiép hinh chép

Mat cau ngoai ti€p hinh chép la mat cau di qua tat.cd cac dinh clda hinh chép
dé. Tam cla mat cau nay cach déu tat ca cac dinh cta hinh chép, va khodng

cach dé chinh la ban kinh ctia mat cau.

2. Diéu kién dé mét hinh chép cé6 mat cau ngoai ti€p

Mot hinh chdp cé mat cau ngoai ti€p khi va chi khi da gidc ddy cla nd noi tiép
dugc trong mot duong tron. Hau hét cac hinh chép trong chuong trinh phd
thong (ddy la tam giéc, hinh cht nhat, hinh vuéng, hinh thang céan,...) déu thda
man diéu kién nay.

3. Nguyén tac chung xac dinh tdm mat cau ngoai tiép (1)

Tam | ca mat cau ngoai ti€p hinh chép phai thda man hai diéu kién:

e | cadch déu céc dinh d mat day (IA=1B = IC = ...). Suy ra | nam trén truc cua

dudng tron ngoai ti€p da gidc day. Truc nay la dudng thang vudng géc vai
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mat phang day tai tdm dudng tron ngoai ti€p day.
e | cach déu moét dinh & day va dinh cta hinh chép (vi du IA = 1S). Suy ra | nam

trén mat phang trung truc cdia canh bén SA.

Vay, tdm | la giao di€m cua truc dudng tron ngoai ti€ép day va mat

phang trung truc cia mét canh bén.

Il. Phuong phap xac dinh tam va ban kinh mat cau ngoai
tiép hinh chép c6 canh bén vudng géc véi day

Xét hinh chép S.A1A2...An c6 canh bén SA vudng géc véi mat phang day (A1A2

"'An)' Ta c6 phuong phap xac dinh tam va ban kinh nhu sau:
1. Cach dung tam |
1. Budc 1: Xac dinh tam O cla dudng tron ngoai ti€p da gidc day (AjA,.A ).

2. Buéc 2: TU O, dung dudng thang d vudng géc véi mat phang day (AJA,A
). budng thang d nay chinh la truc cdia dudng tron ngoai ti€p day. Do SA
cling vudng gbéc vai day nén d // SA.

3. Budc 3: Goi M la trung diém cla canh bén SA. Dung mat phang (P) di qua M
va vudng gdc vai SA (mat phang trung truc cta SA). Do SA // d nén mat
phang (P) sé cat d.

4. Buéc 4: Giao diém | clia dudng thang d va mat phang (P) chinh la tdm mat
cau ngoai tiép hinh chép.

Giadi thich: Vi | € d nén | cach déu cac dinh ¢ day. Vil € (P) nén | cach déu S va

A. Do dé, | cach déu tat ca cac dinh cda hinh chdp.
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2. Cong thuc tinh ban kinh R

Xét tr gidc AMIO (véi A la mot dinh ddy, M la trung diém SA, O la tam duong

tron ngoai ti€p day, | la tdm mat cau).
e Tacéd L (day) va OA c (day) = d L OA hay IO L OA.
e Tacé(P) LSAvaMe (P)=1IM L SA.

e Ta co d// SA.
TU cac diéu trén, suy ra t giac AMIO la hinh ch(r nhat.
e IO=AM=SA/2
e IM=A0 = a4y (ban kinh duong tron ngoai tiép day)
Ban kinh mat cau R la khoang céch tir tdm | dén motdinh bat ky, vi du IA.
Ap dung dinh ly Pitago trong tam gidc vuéng |OA, ta co:
R2 = |A2 = 10? + OA? = (SA/2)? + rdéy2
Cdéng thuc téong quat: R = ‘/(rdéyz + (h/2)?)
Trong do:
e R |a ban kinh mat cau ngoai tiép.

* qay la ban kinh dudng tron ngoai ti€p da gidc day.

da

e h la dé.dai canh bén vubéng géc véi day (chiéu cao cla hinh chép).
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IIl. Ap dung vao cdac truong hop cu thé

Truong hop 1: Pay la tam giac
Vi du 1: bay la tam giac vuéng

Cho hinh chép S.ABC cé canh SA vudng g6c véi mat phang (ABC), SA = a. Tam
gidc ABC vuodng tai B, c6 AB = a va BC = av3. Tinh ban kinh mat cau ngoai tiép

hinh chép S.ABC.
Giai:

1. Tinh ban kinh day (r ):

day
Day ABC la tam giadc vubng tai B. Tam duong tron ngoai ti€p tam gidc vuong
la trung diém cua canh huyén. Canh huyén AC = v(AB2 + BC2?) = v(a? +

(av3)?) = V(a2 + 3a?) = 2a.
Vay, rdéy = AC/2 = 2a/2 = a.

2. Tinh chiéu cao (h):

h = SA = a.

3. Tinh ban kinh mat cau (R):

Ap dung céng thiic: R = V(r,. 2 + (h/2)?)

day
R =V(a? + (a/2)?) = V(az + a%/4) = V(5a?%/4) = (aV5)/2.

Vi du 2: Pay la tam giac déu

Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC), SA = 2a. Tam gidc ABC la tam gidc déu

canh a. Tinh ban kinh mat cau ngoai ti€p hinh chép.

Giai:
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1. Tinh ban kinh day (r ):

day
Day ABC la tam giadc déu canh a. Ban kinh duong tron ngoai ti€p tam giac

déu dugc tinh bang cong thic: r = (canh x v3) / 3.
Vay, rdéy = (av3)/3.

2. Tinh chiéu cao (h):
h = SA = 2a.

3. Tinh ban kinh mat cau (R):

Ap dung cong thic: R = V(r,. 2 + (h/2)?)

day
R = V(((av3)/3)2 + (2a/2)?) = V((3a%/9) + a2) = V(a?/3 + a?) = V(4a?/3) =
(2a)/V3 = (2aVv3)/3.

Truong hop 2: Pay la tu giac
Vi du 3: bay la hinh chir nhat

Cho hinh chép S.ABCD cé SA vuong goc véi day, SA = av2. bay ABCD la hinh

chit nhat cé AB = a, AD = 2a. Tinh ban kinh mat cau ngoai ti€p hinh chép.
Giai:
1. Tinh ban kinh day (rdéy):

Day ABCD la hinh chit nhat. Tam duong tron ngoai ti€p la giao di€m hai

dudng chéo, va ban kinh bang mot nira d6 dai duong chéo.
buong chéo AC = V(AB? + AD?) = V(a2 + (2a)?) = V(a? + 4a2?) = aV5.

Vay, rdéy = AC/2 = (aVh)/2.
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2. Tinh chiéu cao (h):

h = SA = aVv2.

3. Tinh ban kinh mat cau (R):

Ap dung c6ng thirc: R = \/(rdéy2 + (h/2)?)

R = V(((av5)/2)? + ((av2)/2)?) = V((5a?/4) + (2a%/4)) = V(7a?/4) = (av7)/2.

Vi du 4: Pay la hinh vuéng

Cho hinh chép S.ABCD c6 SA 1 (ABCD), SA = a. bay ABCD la hinh vuong canh

2a. Tinh ban kinh mat cau ngoai ti€p hinh chép.
Giai:
1. Tinh ban kinh day (rdéy):

Day ABCD la hinh vubéng canh 2a. Ban kinh duong tron ngoai ti€p bang mot

ndra duong chéo.
buong chéo AC = canh x V2 = 2av2.
Vay, Taay = AC/2 = (2av2)/2 = aV2.

2. Tinh chiéu cao (h):

h = SA = a.

3. Tinh ban kinh mat cau (R):

Ap dung céng thic: R = \/(rdéy2 + (h/2)?)

R = V((av2)? + (a/2)?) = V(2a2 + a?/4) = V(9a?/4) = 3a/2.
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IV. Badng téng két céng thic ban kinh day (rdéy)

D& 4p dung nhanh cong thic tinh R, viéc tinh rdéy la budc quan trong nhat.

Dudi day la badng téng hgp cdng thic tinh rdéy cho cac da giac day thuong gap.

Hinh dang day Pac di€m Céng thuc tinh Faay
Tam gidc vudng Vuong tai A, canh huyén BC "aay = BC/?2

Tam giac déu Canh a "day = (av3)/3

Hinh vudng Canh a "aay = (av2) /2

Hinh ch{t nhat Canha, b "aay = (V(az + b?)) /2

Nam viing cong thidc téng quat R = V(r,. 2 + (h/2)2?) va cach tinh Faay cho

day
ting loai da gidc, hoc sinh cé thé gidi quyét nhanh chdéng va chinh xac cac bai

todn vé mat cau ngoai ti€p hinh chép cé canh bén vuéng géc véi day.
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