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Tong Hop Kién Thuic: Luc Huéng Tam va Chuyén
Pong Cua Vé Tinh Nhan Tao

Chuyén dong tron déu la mot dang chuyén ddng quen thudc trong doi séng va
ky thuat. D€ duy tri chuyén dong nay, can cé mot luc dac biét luén hudng vao
tam quy dao, goi la luc hudng tam. Bai viét nay sé hé thong hoéa toan bd kién
thic vé luc hudng tam va mot trong nhitng 'ng dung quan trong nhat clda no:

chuyén dong cla cac vé tinh nhan tao.
1. Luc Huéng Tam (F_ht)

a. Pinh nghia

Luc huéng tam la luc (hoac hgp luc cla cac luc) tdc dung |én moét vat chuyén
dong tron déu, cé phuong di-qua tam cua quy dao tron va cé chiéu luén hudng
vao tdm. Luc nay gay ra gia toc hudéng tam, lam thay d6i huéng cla van toc va

gilr cho vat chuyén déng trén quy dao tron.

Luu y quan trong: Luc huéng tam khong phai la mét loai luc mdéi trong tu nhién.
Né la tén goi clia hop luc cé tac dung gilr vat chuyén dong tron. Tuy ting truong
hop cu thé, luc hudng tdm cé thé la luc cang day, luc hap dan, luc ma sat nghi,
hoac luc tinh dién.

b. Pac di€m cua Luc Huéng Tam

» Diém dat: Tai vat chuyén doéng tron.
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e Phuong: Trung vdi dudng thang néi vat va tdm quy dao (phuong ban kinh).

e Chiéu: Lu6n hudng vao tdm ctia quy dao tron.

e Tac dung: Chi lam thay d6i hudng cla vecto van toc, khong lam thay déi do
|6n van téc cla vat (trong chuyén dong tron déu). Do dé, luc hudng tdm ludn
vudng goc véi vecto van toc tai moi diém trén quy dao.

c. Cong thuc tinh Luc Huéng Tam

D06 I6n cua luc hudng tam dugc tinh theo dinh luat Il Newton: F = ma. Trong

truong hop nay, a la gia téc huéng tam (a_ht).
Fht=m*a ht=m*(v*2/r)=m*w~2*r

Trong do:

F_ht: D6 16n luc hudng tam (N)

m: Khoi lugng cla vat (kg)

v: Toc do dai cia vat (m/s)

w (omega): Toc d6 goc cla vat (rad/s)

r: Ban kinh quy dao tron (m)

a_ht: Gia toéc hudng tam (m/s?)

d. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: Vat buodoc vao day quay tron
Mot hon dé khoi lugng 200 g dugc budc vao mot soi day dai 50 cm va dugc

quay déu trong mat phang ngang vdi téc do 10 vong/giay. Luc cang cla soi
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day la bao nhiéu?

Phan tich: Luc cang day (T) dong vai tro la luc huéng tam.

Giai:

- DGi don vi: m =200g = 0.2 kg; r =50 cm = 0.5 m.

- Tan s6 goéc (toc do goc): f = 10 vong/giay => w = 2nf = 2n * 10 = 20n
rad/s.

- Luc hudng tam (lyc cang day): F ht =T=m* w”™2 *r = 0.2 *(20m)"~2 * 0.5

~ 394.8 N.

. Vi du 2: Xe vao khuc cua

Mot 6 td khéi lugng 1.5 tdn chuyén dong qua moét khic cua trén dudng phang
c6 ban kinh 100 m. Gia st hé s6 ma sat nghi gilra |I6p xe va mat dudng la 0.6.
Tinh toc do6 toi da clia xe d€ khbdng bi truot.

Phén tich: Luc ma sat nghi (F_msn).gira I0p xe va mat dudng déng vai tro la
luc hudng tam.

Giai:

- B6i don vi: m = 1.5 tan = 1500 kg.

- P& xe khbng bi truot, luc hudng tdm can thiét phai nho hon hoac bang luc
ma sat nghi cuc dai: F_ht = F_msn(max).
-m*(v2/r)=pun*N=pun*m*aq.
-VN2=sun*g*r=>vs=sqrt(un*g*r).

- v_max = sqrt(0.6 * 9.8 * 100) = 24.25 m/s (khoang 87.3 km/h).
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2. Ung dung: Chuyén Pdng Cua Vé Tinh Nhan Tao

Chuyén dbéng cua cac vé tinh nhan tao, Mat Trang quanh Trai Dat, hoac céc
hanh tinh quanh Mat Troi la nhitng vi du dién hinh cla chuyén dong tron dudi
tdc dung cua luc hudng tdm. Trong trudng hgp nay, luc hap dan déng vai tro 1a

luc hudng tam.
a. Luc hap dan la Luc Huéng Tam

Doi véi mot vé tinh khoi lugng m bay ¢ do cao h so v4i mat dat, quay quanh
Trai Dat khoi lugng M theo quy dao tron ban kinh r = R + h (v6i R la ban kinh

Trai Dat), luc hdp dan cla Trai Pat tac dung 1én vé tinh chinh la luc hudng tam.
F_hd = F_ht

=>G*(M*m/r*2)=m*(v™2/r)

Trong dé:

e G: Hang s6 hap dan, G = 6.67 * 10°-11 N.m?/kg?

M: Khoi lugng Trai bat, M = 5.97 * 10724 kg

R: Ban kinh Tréi bat, R = 6400 km = 6.4 * 10°6 m

m: Khoi lugng vé tinh (kg)

r: Ban kinh quy dao (m), r=R + h

h: D0 cao cla vé tinh so vgi mat dat (m)
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b. Van téc quy dao cta vé tinh (Téc dd vii tru cap 1)

TU phuong trinh trén, ta c6 thé rdt gon m & ca hai vé va rit ra c6ng thic tinh

toc db dai cua vé tinh:
v =sqrt(G*M/r)

Nhén xét: Toéc dd cua vé tinh chi phu thudc vao khoi lugng cia Trai Dat (M) va
ban kinh quy dao (r), khdng phu thudc vao khoi lugng cta vé tinh (m). Vé tinh

bay cang xa Trai Dat (r cang Ién) thi toc d6 cang nhd.

Vi du: Tinh tdc dd cda Tram VU tru Quéc té (ISS), biét tram bay & do6 cao h =
400 km.

Giai:

- Ban kinh quy dao: r =R + h = 6400 + 400 = 6800 km = 6.8 * 106 m.

- T6c do cUa ISS: v = sqrt((6.67 * 10™~-11 * 5.97 * 10°24) / (6.8 * 10°6))

U

7668 m/s = 7.67 km/s.
c. Chu ki quay cua vé tinh

Chu ki (T) la thoi gian dé vé tinh quay hét mdt vong quanh Trai Dat. Ta cé mai

lién hé gilra toc d6 dai va chu ki: v = (2mr) / T.
Thay biéu thirc cta v vao, ta duoc:
(2nr) / T =sqrt(G* M /r)

=>T = 2m * sqrt(r~3 / (G * M))
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Vi du: Tinh chu ki quay cua ISS tu vi du trén.

Giai:

-St¢dungr=6.8*10"6 m.

-T = 2n * sqrt((6.8 * 1076)"~3 / (6.67 * 10™-11 * 5.97 * 10724)) = 5560 s =

92.7 phut.
d. Vé tinh dia tinh

Vé tinh dia tinh la mo6t truong hgp dac biét cda vé tinh nhan tao, ¢ cac dac

diém sau:
e Quay trong mat phang xich dao cta Trai Dat.
e C6 chu ki quay bang chu ki tu quay cla Trai Dat (T = 24 gio).

e Do dd, vé tinh duong nhu "ding yén" tai mot vi tri‘cé dinh trén bau troi khi

quan sat tu mat dat.

Vi du: Tinh d6 cao cua vé tinh dia tinh.

Giai:

- Chu ki: T = 24 gio = 24 * 3600 = 86400 s.

- T cdng thic chu ki, ta tinh ban kinh quy dao r:

T2=(4m2*3) / (G*M) =>r = 3V((G* M *T?) / (41?)).

r=3V((6.67 * 10™-11 * 5.97 * 1024 * 864002) / (4n?)) = 4.22 * 10°7 m =
42200 km.

-DP06 cao cla vé tinh: h =r-R = 42200 - 6400 = 35800 km.
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3. Bdng Tom Tat Cac Truong Hop Luc Huéng Tam Thuoéng

Gap

Chuyén déng

Vat chuyén  Ban chat cua Luc Huéng

Vat budc vao day quay tron Vat

Xe chay trén khac cua tron, phang Xe

Vé tinh quay quanh hanh tinh Vé tinh

Electron quay quanh hat nhan

nguyén t& (mo6 hinh hanh tinh Electron

nguyén tu)

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

Luc cang day

Luc ma sat nghi gira 16p xe

va mat duong

Luc hap dan gilra vé tinh va

hanh tinh

Luc tinh dién (luc Coulomb)

gilra electron va hat nhan
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