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TONG HOP PHUONG PHAP CHUNG MINH VUONG

GOC TRONG KHONG GIAN

Day la tai liéu téng hgp cac kién thic va phuong phdp quan trong nhat dé giai
quyét cac bai todn ching minh dudng thang vudéng géc véi mat phang va hai
mat phang vuéng géc trong chuong trinh Hinh hoc khéng gian 16p 11.

I. Puong thang vudéng géc véi mat phang

1. Pinh nghia

M6t dudng thang d dugc goi la vuéng géc v3i mat phang (P) néu d vubéng géc

véi moi dudng thang a nam trong mat phang (P).
Ky hiéu: d L (P)

2. Piéu kién dé duong thang vuong géc véi mat phang (Phuong phap

ching minh)

Pay la dinh Iy quan trong nhat dé chdng minh dudng thang vudng géc véi mat

phang.

Pinh ly: Néu mot duong thang vuodng géc véi hai duong thang cat nhau

cung thuéc mét mat phang thi né vuéng géc véi mat phang ay.
Cau truc ching minh:

1. Chira hai dudng thang cat nhau b va ¢ cuing nam trong mat phang (P).
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2. Ching minh dudng thang a L b.
3. Chirng minh duong thang a L c.

4. Két luan: a L (P).

So do:
alb
alc
b, c c (P)
bnc=1
=a l (P)

Vi du minh hoa

Vi du 1: Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh'vudéng, canh bén SA vudng

géc véi mat phang day (ABCD).

a) Ching minh rang BC L (SAB).

b) Chitng minh rang BD L (SAC).

Gidi:

a) Chung minh BC L (SAB)

e Ta c6: BC L AB (vi ABCD la hinh vuéng).

e Ta c6: BC L SA (vi SA L (ABCD) nén SA vuong géc véi moi duong trong
(ABCD)).

e AB va SA la hai dudng thang cat nhau tai A va cing nam trong mat phang

(SAB).
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o Két luan: Tt hai diéu trén, suy ra BC L (SAB).
b) Chitng minh BD L (SAC)

e Ta c6: BD L AC (vi ABCD la hinh vuéng, hai duong chéo vubéng goc).
e Ta cé: BD L SA (vi SA L (ABCD)).

e AC va SA la hai dudng thang cat nhau tai A va cuing nam trong mat phang

(SAC).
o Két luan: Tt hai diéu trén, suy ra BD L (SAC).
Vi du 2: Cho hinh chép S.ABC c6 tam gidc ABC vubng tai B, SA-.L (ABC). Ké AH
la duong cao cua tam giac SAB (H € SB). Ching minh AH L (SBC).
Giai:
e Theo gia thiét, ta cé: AH L SB (1).

e Ta can ching minh AH vudng géc véi mét dudng thang nira trong (SBC). Ta

sé chitng minh AH L BC.
e Ta c6: BC L AB (tam giac ABC vuong tai B) va BC L SA (vi SA L (ABQ)).
e Vi AB va SA cat nhau tai A va cung nam trong (SAB), nén BC L (SAB).
e Vi AH c (SAB) nén BC L AH (2).

e TU (1) va (2), ta c6 AH vudng go6c vai hai dudng thang cat nhau SB va BC

trong mat phang (SBC).

e Két luan: AH L (SBC).
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3. Cac tinh chat quan trong

e Tinh chat 1: Cé duy nhat mét mat phang di qua mot di€m cho trudc va

vudng géc véi moét dudng thang cho trudc.

e Tinh chat 2: C6 duy nhat mét dudng thang di qua mot diém cho trudc va

vudng gdc véi moét mat phang cho trudc.

e Tinh chat 3 (Quan hé song song):
o Né&u hai dudng thang song song, mat phang nao vudng géc v4i dudng nay
thi cing vudng géc véi duong kia (a // b, (P) L a = (P) L b).
o Néu hai mat phang song song, dudng thang nao vudng géc véi mat nay thi
cling vubng géc véi mat kia ( (P) // (Q),a L (P)=a L (Q)).
o Hai dudng thang phan biét cung vudng géc v3i mdt mat phang thi song

song véi nhau (a L (P), b L (P), a = b=a//b).

e Pinh ly ba duéng vudéng géc: Cho dudng thang a khdong vuéng gdc vai
mat phang (P) va dudng thang b nam trong (P). Goi a' 1a hinh chiéu vuéng

g6c cla a trén (P). Khi dd, b La khi va chikhib L a'.

Il. Hai mat phang vudéng goc
1. Pinh nghia

GAc gilra hai mat phang la géc gilra hai dudng thang lan lugt vuéng géc vdi hai
mat phang do.

Hai mat phang (P) va (Q) dugc goi la vudng gbéc vGi nhau néu gdéc gilta ching
bang 90°.
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Ky hiéu: (P) L (Q)
2. Diéu kién dé hai mat phang vuéng géc (Phuong phap chiing minh)

Pay la phuong phap phé bién va hiéu qua nhat d€ chitng minh hai mat phang

vuodng goéc.

Pinh ly: Néu moét mat phang chira mét duong thang vuéng géc véi mot

mat phang khdc thi hai mat phang dé vuéong géc véi nhau.
Cau truc ching minh:

1. Tim mét dudng thang a nam trong mat phang (P).

2. Chitng minh dudng thang a dé vuéng géc véi mat phang (Q).
3. Két luan: (P) L (Q).

So do:

a c (P)
al(Q)

= (P) L (Q)

Vi du minh hoa

Vi du 1: Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh chr nhat, SA L (ABCD).
a) Ching minh (SAB) L (ABCD).

b) Ching minh (SBC) L (SAB).

Giai:

a) Ching minh (SAB) L (ABCD)
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e Ta c6 dudng thang SA nam trong mat phang (SAB).

e Theo gia thiét, ta c6 SA L (ABCD).

e K&t ludn: Vi mat phang (SAB) chlra dudng thang SA ma SA L (ABCD) nén
(SAB) L (ABCD).

b) Chitng minh (SBC) L (SAB)

e Ta can tim moét dudng thang trong (SBC) va chirng minh né vuéng goéc voi
(SAB). Pudng thang dé la BC.

e Ta cé: BC c (SBCQ).

e Ching minh BC L (SAB):

o BC L AB (vi ABCD la hinh cht nhat).
o BC L SA (vi SA L (ABCD)).

o AB va SA cat nhau trong (SAB) = BC L (SAB).

e K&t luan: Vi mat phang (SBC) chira dudng thang BC ma BC L (SAB) nén

(SBC) L (SAB).

3. Cac tinh chat va hé qua quan trong

e Hé qua 1: Néu hai mat phang (P) va (Q) vuéng gdc v4i nhau thi bat ci
dudng thang a nao nam trong (P) va vudéng géc véi giao tuyén d clia chang
thi cling vudng géc v3i mat phang (Q).

e Hé qua 2: Néu hai mat phang (P) va (Q) vuéng gdéc vdi nhau va cat nhau
theo giao tuyén d. Néu tir mét diém A trong (P), ta dung dudng thang vudng

géc véi (Q) thi duong thang d6 sé nam trong (P).
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e Hé qua 3: Néu hai mat phang cat nhau va cung vudéng goc véi mot mat
phang th ba thi giao tuyén ctia ching cling vuéng géc véi mat phang thi ba

do.

IIl. Bdng téng két phuong phap chitng minh

NOi
Chung minh Puong thang L Mat phang
dung
Muc
Chirng minh dudng thang d L (P) C
tiéu
Phuong . 3
Chirng minh dudng thang d vudng géc véi HAl PUONG THANG C
phap ;
CAT NHAU a, b nam trong (P). T
chinh
So do
ching d?a d?ba b? (P a?b=1--------- ?2d? (P
minh
Nén tang dé ching minh hai mat phang vudng goc va céc bai todn T
Luu y

khoang céach, géc. tt
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