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TONG HOP KIEN THUC VE CACBON MONOXIT (CO)

Cacbon monoxit, cong thic hda hoc la CO, la mét hgp chat vé co quan trong
cla cacbon. Pay la mot chat khi doc nhung lai cé nhiéu ing dung thiét yéu
trong céng nghiép.

I. Cau tao phan tu

e Cong thuc phan tu: CO

e Phan ti khai: 28 g/mol

e Cong thuc cau tao:C=0
Trong phan t&r CO, gilta nguyén tlr Cacbon va Oxi c6 moét lién két ba bén viing,
trong d6 cé mot lién két cho - nhan (nguyén t&r Oxi la nha cung céap cap

electron). Do d6 am dién cua Oxi (3,44) I6n hon Cacbon (2,55) nén phan t& CO

phan cuc nhe.

Il. Tinh chat vat li

CO c6 nhiing tinh chat vat Ii dac trung sau:

La chat khi, khéng mau, khéng mui, khong vi.

Nhe hon khong khi mot chut (ti khéi so véi khong khi la d = 28/29 = 0,97).

Héa I6ng ¢ -191,5°C va hda ran 6 -205°C.

Tan rat it trong nudc.
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e Pac biét: CO la mot khi rat doc, hit phdi mot lugng 16n cé thé gay ti vong.

Ill. Tinh chat héa hoc

S6 oxi hda clia Cacbon trong CO la +2, la mot s6 oxi hdéa trung gian. Do dé, CO
vira c6 thé thé hién tinh khtr (16n C*4) vira cé thé hién tinh oxi hda (vé C0). Tuy
nhién, tinh chat hdéa hoc dac trung va quan trong nhat cta CO la tinh khu

manh. Ngoai ra, CO con la mét oxit trung tinh.

1. CO la oxit trung tinh

Oxit trung tinh la oxit khéng tac dung véi axit, bazo va nudc & diéu kién thuong.
e CO khong tac dung véi dung dich axit: CO + HCI -» khoéng phan ng

e CO khong tac dung véi dung dich kiém: CO + NaOH - khong phan ung

e CO khéng tac dung véi nuéc: CO + H20 -» khong phan ung

2. CO la chat khit manh

CO thé hién tinh kh&r manh khi tdc dung véi cac chat oxi héa (nhu Oz, oxit kim

loai, halogen...) & nhiét d6 cao.

a. Tac dung véi Oxi (Phan ing chay)

Khi doét trong khong khi hodac oxi, CO chdy véi ngon Ita mau xanh lam, téa ra
nhiéu nhiét.

e Phuong trinh héa hoc:2CO + O: --(t°)--> 2CO:2 (AH 0)

e Giai thich: Trong phan Ung nay, s6 oxi héa cla Cacbon tang tur +2 |én +4,

thé hién tinh kh.
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e Vi du: Phan Ung nay giai thich tai sao CO dugc s dung lam nhién liéu trong

cong nghiép (khi than, khi 10 gas).
b. Tac dung vdéi oxit kim loai
O nhiét do cao, CO cé kha nang khir dugc nhiéu oxit clia cac kim loai ding sau
Nhoém (Al) trong day hoat déng hda hoc (tir ZnO tré di).
e Phuong trinh téng quat:xCO + M:0x --(t°)--> 2M + xCO:
e Vi du 1: Khtr Pong(ll) oxit (CuO)
o Phuong trinh:CO + CuO --(t°)--> Cu + CO:
o Hién tuogng: Chat ran mau den (CuO) dan chuyén thanh I16p kim loai mau
do (Cu).
e Vi du 2: Khu Sat(lll) oxit (Fez0s3)
o Phuong trinh:3CO + Fe20s3 --(t°)--> 2Fe + 3CO:
o Ung dung: Day |a phan Gng ca ban trong qué trinh luyén gang, thép tu
quang sat trong 10 cao.
e Vi du 3: Khu Chi(ll) oxit (PbO)

o Phuong trinh:CO + PbO --(t°)--> Pb + CO:
c. Tac dung véi mot sé chat oxi héa khac
CO c6 thé tac dung vaéi cac halogen khi cé xUc tac va anh sang.

e Phuong trinh héa hoc:CO + Cl: --(anh sang, xuc tac)--> COCI:
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e Giai thich: San phdm tao thanh la photgen (phosgene), mot chat khi cuc

doc da tung dugc st dung lam vi khi héa hoc.

IV. Boc tinh cua CO

CO la mé6t chat gay ngat toan than do co ché dac biét cia né véi mau.

1. Co ché gay ngd déc
Trong mau, hemoglobin (Hb) cé vai tro van chuyén O: tlr phéi dén cac té bao.
Tuy nhién, CO c6 ai luc véi Hb manh hon Oz khoang 200-250 lan.

e Khi hit phai CO, n6 sé két hgp véi hemoglobin tao thanh mét phiic chat bén

ving goi la cacboxyhemoglobin (HbCO).
e Phuong trinh:Hb + CO = HbCO

e Phitc HbCO rat bén, lam cho hemoglobin méat khd nang van chuyén O2. Cac
té bao trong co thé bi thiéu 02z, gay ra ton thuong, dac biét la cac co quan

can nhiéu oxi nhu ndo va tim, dan dén t& vong néu néng do CO cao.

2. Ngudn phat sinh va cach phong tranh

e Nguon phat sinh: CO sinh ra chd yéu tu su chdy khdng hoan toan cla cac
hop chatchra cacbon nhu than, cui, xang, dau, khi gas... trong diéu kién
thi€u oxi. Vi du: khi thdi dong co, khéi tr bép than, [0 sudi, chdy ring...

e Triéu ching ngd doc: Nhic dau, chéng mat, buén non, khé tha, tic nguc,

1G4 1an, mat y thic.

e Phong tranh:
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Khong dot than, cudi, né may xe trong phong kin, khéng gian hep.

. S dung céc thiét bj sudi, bép gas dling cach, ddm bao théng gid tot.

Khi cé nguai bi ngd ddc, can nhanh chéng dua nan nhan ra noi thoang khi

va goi cap clu ngay lap tuc.

V. Ung dung

Mac du dbc, CO cé nhiéu i'ng dung quan trong trong cong nghiép:

Linh vuc Ung dung cu thé

CO la thanh phan chinh cta nhiéu loai khi nhién liéu nhu khi

Nhién liéu than uét, khi |0 gas. Phan (ing chdy cta CO tda nhiéu nhiét,

cung cap nang lugng cho cac quy trinh céng nghiép.

Dung lam chét khir dé diéu ché kim loai tir quang oxit. Ung

Luyén kim  dung quan trong nhét la trong 10 cao dé san xuat gang tu

quang sat.

Cong La nguyén liéu quan trong dé téng hop nhiéu hgp chat hitu co

nghiép héa va v co, vi du: sdn xuat metanol (CHsOH), axit axetic

hoc

(CHsCOOH), photgen (COCIlz2)...
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VI. Piéu ché

1. Trong phong thi nghiém

PE& diéu ché moét lugng nho CO trong phong thi nghiém, ngudi ta dun ndng axit

fomic (HCOOH) véi xUc tac la axit sunfuric dac.

e Phuong trinh héa hoc:HCOOH --(H2S0. dac, t°)--> CO1T + H20

e Giai thich: H2504 dac cé vai tro la chat hat nuéc, tach phan ti nudc ra khai
HCOOH.

2. Trong cong nghiép

a. San xuat khi than uét

Cho hoi nudc di qua than nung do & nhiét do khoang 1050°C.

e Phuong trinh héa hoc:C + H20(hoi) & CO + H:

e San pham: HAn hop khi thu dugc goi la khi than uét, chlra chl yéu 1a CO va

H2. C& hai khi nay déu chay dugc va téa nhiéu nhiét.
b. San xuat khi 16 gas (khi than khé)

Thaoi khong khi (chra Oz va N2) qua than nung dé trong cac |0 gas.

e Giai doan 1: Cacbon chay trong khéng khi tao ra COa.

C + Oz --(t°)--> CO2

e Giai doan 2: CO: di |én phia trén, gap I6p than nung dd va bi khir thanh CO.

CO: + C --(t°)--> 2CO

e San pham: HAn hgp khi thu dugc goi la khi [6 gas, thanh phan chinh géom
CO, N2 va mot it CO2. HON hgp nay c6 nhiét chdy thap hon khi than uét do
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chra nhiéu N2 khong chay.
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