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Tong hop kién thuc: Géc giirta dudong thang va mat
phang

bay la moét trong nhitng ndi dung quan trong cla chuong trinh Hinh hoc khéng
gian 16p 11, la nén tdng cho cac bai toan tinh khodng cach, thé tich va cac bai
toan hinh hoc phtc tap hon.

. Pinh nghia

1. Khai niém

Goc gilra dudng thang d va mat phang (P) dugc dinh-nghia nhu sau:

e Néu duong thang d vuéng géc véi-mat phang (P) thi goc gilra chiing bang
90°.

e Néu dudng thang d khong vuéng goc véi mat phang (P) thi goc gitra d va (P)
la g6c gilra dudng thang d va hinh chiéu vuéng géc d' cGa né trén mat phang
(P).

Ky hiéu: Gécgitadva (P)la (d, (P)) hoac 2.

Chu y: Géc gilra dudng thang va mat phang ludn la géc nhon, cé s6 do tu 0°

dén 90° (0° ? 2 ? 90° ).
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Il. Cach xdac dinh géc gitta duong thang va mat phang

Pé x&c dinh goc gilra dudng thang d va mat phang (P) (truong hop d khéng
vudng goc vaéi (P)), ta thuc hién theo cac budc sau:

1. Buéc 1: Tim giao di€m 0. Xac dinh giao difm O =d ? (P) .

2. Buéc 2: Tim hinh chiéu. Ldy mot diém A bat ky trén d (khac O). Dung
hinh chi€u vudéng géc H cla A |én mat phang (P) . Tic la dung AH ? (P)
tai H.

3. Budc 3: Xac dinh géc. N6i O va H. Puong thang OH chinh [a 'hinh chiéu
d" cla d lén (P) . G6c can tim la goc nhon tao badi hai.dudng thang d va

d' , chinh la géc ZAOH.

Cong thuc tinh: Trong tam giac vuéng AOH (vuéng tai H), ta cé:

si n(?) AH /| OA

si n( ?ACH)
cos(?) = cos(?A0H) = CH/ QA

tan(?) = tan(?A0H) = AH/ OH
Vi du minh hoa

Vi du 1: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng canh a, SA vubéng

géc véi mat phang day (ABCD) va SA = av3.

1. Tinh géc gilta dudng thang SC va mat phang (ABCD).
2. Tinh goc gifta dudng thang SB va mat phang (ABCD).
Giai:

a) Goc giura SC va (ABCD):

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 2/7



e Budc 1: Giao diém cua SC va (ABCD) la C.

e Budc 2: Vi SA 1 (ABCD) nén A la hinh chiéu ctda S 1én (ABCD). Do dd, AC la

hinh chiéu cta SC I1én (ABCD).
e Budc 3: Goc giltra SC va (ABCD) la géc £SCA.

Xét tam giac ABC vubdng tai B, ta c6: AC = ?(AB?2 + BC?) = ?(a?z + a2) = a?

2.

Xét tam gidc SAC vuong tai A, ta cé:

tan(?SCA) = SA/ AC = (a?3) / (a?2) = 7?6/ 2
Vay géc cantimla arctan(?6 / 2) .

b) Goc giura SB va (ABCD):

e Budc 1: Giao diém cua SB va (ABCD) la B.

e Budc 2: A la hinh chiéu cta S Ién (ABCD). Do dé, AB la hinh chiéu cta SB Ién

(ABCD).
e Budc 3: Goc gilra SB va (ABCD) la géc £SBA.
Xét tam giac SAB vudng tai A, ta co:
tan(?SBA) = SA/ AB = (a?3) / a = ?3
Vay géc LSBA = 60°.

Vi du 2: Cho hinh lang tru diing ABC.A'B'C' c6 dady ABC la tam gidc déu canh a,

canh bén AA' = 2a. Tinh g6c gilta dudng thang A'B va mat phang (ABC).

Giai:
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e Budc 1: Giao diém cua A'B va (ABC) la B.

e Budc 2: Vilang tru ding nén AA' L (ABC). Do dé, A la hinh chiéu cla A' |1én

(ABC). Suy ra, AB la hinh chi€u cta A'B |én (ABC).

e Budc 3: Goc gilta A'B va (ABC) la goc LA'BA.

Xét tam giac A'AB vudng tai A, ta cé:

tan(?A°BA) = AA / AB=2a/ a = 2
Vay goc can tim la arctan(2) .
I1l. Cac truong hop dac biét

Duéi day la badng téng hgp cac truong hop dac biét thuong gap:

Moi quan hé

Puong thang d GOc gilta canh AB va mat phang
1 song song vGi mat  0° (CDD'C') trong hinh lap phuong
phang (P) ABCD.A'B'C'D".

Pudng thang d
GAc gilra dudng chéo AC va mat phang

2 nam trong mat 0°
] day (ABCD) trong hinh chép S.ABCD.
phang (P)
Pbudng thang d G4c gilta canh bén SA va mat phang
3 vudng goc véi mat 90° day (ABCD) trong hinh chép S.ABCD cé6
phang (P) SA 1 (ABCD).
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IV. Phuong phap toa do trong khong gian (Oxyz)

Khi bai todn c6 thé gan dugc hé truc toa dé Oxyz, viéc tinh todn goc sé tré nén
don gian hon. Pay la phuong phdp manh, thuong dugc s dung trong chuong
trinh 16p 12 nhung hoc sinh 16p 11 c6 thé tham khdo dé cé thém cong cu gidi

toan.
Giad sir duong thang d c6 mot vector chi phuong la u? = (a; b; c) va mat

phang (P) c6 mot vector phdp tuyénla n? = (A, B; O .

Goi @ la gbc gilta dudng thang d va mat phang (P). Khi dé:

sin(?) = |cos(u?, n?)| = |u? . n? / (Ju? . |n?) = |aA + bB +
cCl / (?(az + bz + c2) . ?2(A + B +C))

Vi du minh hoa

Vi du: Trong khéng gian Oxyz, cho dudng thang d c6 phuong trinh (x-1)/2 =
y/1 = (z+1)/(-2) va matphang (P): x + 2y - 2z + 3 = 0. Tinh gbc gilra d
va (P).

Giai:

Tu phuong trinh, ta cé:

e Vector chiphuongciadla u? = (2; 1; -2).

e Vector phédp tuyéncaa (P) la n? = (1; 2; -2) .

Ap dung c6ng thuec, ta co:

Sin(?) = |2%1 + 1%2 + (-2)*(-2)| / (2(22 + 12 + (-2)2) . ?(12 + 22
+(-2)2))
sin(?) =|2+2+4 / (?9. ?9) =8/ (3* 3) =8/9
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Vay géccantimla ? = arcsin(8/9) .

V. Bai tap van dung

Bai 1: Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thoi tam O, canh a, géc £BAD =
60°. Buong thang SO vubéng géc véi mat phang day (ABCD) va SO = 3a/4. Tinh

géc gilta dudng thang SB va mat phang (ABCD).
Giai:
e Giao diém: Giao diém cula SB va (ABCD) la B.

e Hinh chiéu: Vi SO 1 (ABCD) nén O la hinh chiéu ctia S Ién (ABCD). Do d¢,

OB la hinh chiéu cta SB 1én (ABCD).

e GAc: Goc gilra SB va (ABCD) la géc £SBO.

Xét tam gidc ABD c6 AB = AD = a va ZBAD = 60° nén tam gidc ABD déu. Suy

ra OB = (1/2)BD = a/2.

Xét tam giac SOB vuéng tai O:

tan(?SBO) = SO/ OB = (3al4) | (al2) = 3/2
Vay géc can timla arctan(3/2) .

Bai 2: Cho hinh |ap phuong ABCD.A'B'C'D' canh a. Tinh géc gilta dudng thang

A'C va mat phang (ABCD).
Giai:

e Giao diém: Giao diém cua A'C va (ABCD) la C.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 6/7



e Hinh chiéu: Vi AA' L (ABCD) nén A la hinh chiéu ctda A' 1én (ABCD). Do dé,

AC la hinh chiéu cta A'C |én (ABCD).
e GOc: Gbc gilra A'C va (ABCD) la géc LA'CA.
Pbuong chéo day AC cla hinh vudbng ABCD la AC = a?2.

Xét tam giac A'AC vudng tai A:

tan(?A' CA) = AN /| AC = a / (a?2) = 1/72

Vay géc can tim la arctan(1/?2) .
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