Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

Tong hop kién thuc vé Khoang cach gitra hai
dudng thang chéo nhau

Trong hinh hoc khdng gian, viéc xac dinh khodng céach gilra cac doi tugng la
mot trong nhirng dang todn quan trong va thuong gap. Chuyén dé nay sé tap
trung vao ly thuyét va cac phuong phéap tinh khodng céch gitta hai dugng thang

chéo nhau mot cach chi tiét va dé hiéu nhat.
1. Pinh nghia va Tinh chat co ban

a. Hai duong thang chéo nhau

Hai dudng thang a va b dugc goi la chéo nhau néu ching khéng cung nam
trong mot mat phang nao. Diéu nay cling cé nghia la ching khéng song song va
khong cat nhau.

b. Khodng céch giita hai duong thang chéo nhau

Khoadng céch gilra hai dudng thang chéo nhau la do dai doan vudéng géc chung

cUa hai dudng thang dé.

e Poan vuéng géc chung: Cho hai dudong thang chéo nhau a va b. Néu c6
dudng thang A cat cd a va b 1an luot tai M va N, dong thdi A vudng géc vdi ca

a va b, thi doan thang MN dugc goi la doan vudng géc chung cla a va b.

e Cong thuc:d(a, b) = MN

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 1/10



e Tinh chat: Poan vudéng géc chung MN la doan thang ngan nhat néi hai diém

bat ky nam trén hai dudng thang a va b.

2. Cac phuong phap xac dinh khoang cach
Cé nhiéu phuong phap dé tinh khoang céch gilra hai dudng thang chéo nhau.
Duéi day la cadc phuong phap phé bién va hiéu qua nhat.
Phuong phap 1: Dung doan vuong géc chung
bay la phuong phédp co ban, bam sat dinh nghia. Tuy nhién, viéc dung hinh
trong khong gian cé thé phuiec tap. Ta thuong xét hai truong hgp:
Truong hop 1: Hai duong thang chéo nhau va vuéng géc véi nhau (a L b)
1. Budc 1: Dung mat phang (P) ch&a dudng thang b va vudng géc véi dudng
thang a tai diém I.
2. Budc 2: Trong mat phang (P), ké dudng thang IH L b tai H.
3. Budc 3: Doan thang IH chinh la doan vudng géc chung cla a va b. Khoang
cach can tim la d(a, b) = IH.
Vi du: Cho hinh.chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng canh a, SA 1 (ABCD)
va SA = a. Tinh khoang céach gilra hai dudng thang SB va CD.
e Phan tich: Ta c6 CD // AB, nén CD // (SAB). Do d6 d(CD, SB) = d(CD, (SAB))
= d(C, (SAB)).
e Vi ABCD la hinh vuéng, ta c6 CB L AB. Mat khac, SA L (ABCD) nén SA 1L CB.
e TU dé suy ra CB L (SAB).
e Vay khoang céch tir C dén mat phang (SAB) chinh |a d6 dai doan CB.
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o Két luan:d(SB, CD) = CB = a.
Truong hop 2: Hai duong thang chéo nhau nhung khéng vudéng géc

1. Budc 1: Dung mat phang (P) chra dudng thang a va song song v4i dudng

thang b.
2. Budc 2: Lay mot diém M bat ky trén b. Dung MH L (P) tai H.
3. Buédc 3: TU H, ké dudng thang a' song song vdi b, cat a tai A.
4. Buéc 4: T A, ké dudng thang song song véi MH, cat b tai B.
5. Budc 5: Doan AB chinh la doan vudng géc chung. Khodng cach can tim la
d(ar b) = AB = MH.
Trong thuc t€, cadch dung nay phulc tap nén ta thuong chuyén sang phuong
phap 2.
Phuong phdp 2: SU dung mat phang song song
Day la phuong phap dugc strdung nhiéu nhat vi tinh hiéu qua va don gidn héda
viéc tinh toan.

Nguyén tac: Khoang cach gilta hai duong thang chéo nhau a va b bang
khodng céach tir dudng thang a dén mat phang (P) chra b va song song vdi a, va
cling bang khoang céch tir mot diém M béat ky trén a dén mat phang (P).

cong thuc:d(a, b) = d(a, (P)) = d(M, (P)) v6i M € a va (P) o b, (P) // a.

Cac budc thuc hién:

1. Budc 1: Tim hoac dung mét mat phang (P) chra dudng thang b va song

song v3i dudng thang a. (Cach dung: TU mot diém trén b, ké dudng thang a'
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/| a. Mat phang (P) la mat phang chla b va a').
2. Budc 2: Chon mot diém M thuan lgi trén dudng thang a.
3. Budc 3: Tinh khoang cach tir di€ém M dén mat phang (P). Pay chinh la

khodng cach can tim.

Vi du 1: Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudéng canh a, SA L

(ABCD), SA = 2a. Tinh khoang céach gilra AC va SD.

e Buédc 1: Tim mat phang chira SD va song song v3i AC. Goi O la tdm hinh
vuong ABCD. Ké OM // AC (M la trung diém AD). Tuy nhién, cdch nay khdéng
t6i uu. Ta cé th€ dung mat phang qua D, song song véi AC. Ké Dx // AC. Mat
phang (SDx) chla SD va song song AC.

e Cach khac don gian haon: Dung mat phang (P) chta AC va song song vdi SD.
Cach nay clng phuc tap.

e Toi wu nhat: Dung mat phang (SAC') cha AC va song song SD, v3i C' |a
di€m sao cho AC' // SD. Cach nay cling khoéng tu nhién.

e S dung cdch 1: Dung mat phang (P) ch&a SD va song song véi AC. Tu D ké
dudng thang d song song vai AC. Goi (P) la mat phang (S, d). Khi dé AC // (P).

e Ta c6é d(AC, SD) = d(AC, (P)) = d(A, (P)). Viéc tinh khoang cach nay phuc
tap.

e Si dung thé tich (hé qua): Ta c6 thé tinh thé tich khéi t& dién A.SCD.

V(A.SCD) = V(S.ACD) = (1/3) * SA * S(ACD) = (1/3) * 2a * (a™2/2) = a”3/3.

e Mat khac, V(A.SCD) = (1/6) * AC * SD * d(AC, SD) * sin(géc gitta AC, SD).
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e Tinh d6 dai: AC = av2, SD = V(SA? + AD?) = V(4a2 + a?) = aV>5.

e Tinh cos(AC, SD): Vector AC = (a, a, 0), Vector SD = (a, 0, -2a). cos = |a?| /

(av2 * av5) = 1/v10. Suy ra sin = 3/V10.

e a3/3 = (1/6) *av2 *aVv5 *d * (3/V10) => a3/3 = (1/6) * a2v10 * d * (3/V10)

=> a3/3 =(1/2) *a?*d =>d = 2a/3.
e Két luan: Khoang cach gitra AC va SD la 2a/3. (Luu y: Cach dung thé tich la
mot ky thuat nang cao cla phuong phap nay).
Vi du 2: Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C' c6 day ABC la tam giac vuong tai B,
AB = a, BC = 2a, AA' = 3a. Tinh khoang cach gilra A'B va B'C.
e Budc 1: Dung mat phang (P) chira B'C va song song vdi A'B. Tu C ké dudng
thang d // A'B. Mat phang (B'Cd) la mat phang can tim.

Ta cd A'B // (B'Cd).

Budc 2: Khodng cach can tim la d(A'B, B'C) = d(A'B, (B'Cd)) = d(B, (B'Cd)).

Budc 3: Viéc tinh khoang cach tir B dén (B'Cd) khéa phuec tap. Ta c6 thé dung

phuong phap toa do.

Gan hé truc toa d6 Oxyz vai B(0,0,0), A(a,0,0), C(0,2a,0), B'(0,0,3a).

Suy ra A'(a,0,3a).

e Pudng thang A'B c6 VTCP ul = BA' = (a, 0, 3a). i qua B(0,0,0).

e Puong thang B'C c6 VTCP u2 = CB' = (0, -2a, 3a). bi qua C(0,2a,0).
e Vector M1IM2 = BC = (0, 2a, 0).

e Tich c6 huéng [ul, u2] = (-6a2, -3a2, -2a3).
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« d(A'B, B'C) = |[ul, u2] . BC| / [[ul, u2]| = |(-6a2 * 0) + (-3a2 * 2a) + (-2a2
*0)| / V((-6a2)2 + (-3a2)? + (-2a2)?)

e = |-6a3| / V(36a* + 9a* + 4a%) = 6a3/ V(49a*) = 6a3/ (7a?) = 6a/7.

Phuong phdap 3: St dung hai mat phang song song
Nguyén tac: Dung hai mat phang (P) va (Q) song song vdi nhau, Ian lugt chira
hai dudng thang a va b. Khi dé, khodng céch gitra a va b chinh la khoang cach
gitta hai mat phang (P) va (Q).
Céng thuc:d(a, b) = d((P), (Q)) vGia < (P), b = (Q), (P) //(Q).
Cac budc thuc hién:
1. Budc 1: Dung mat phang (P) ch&a a va song song véi b.
2. Budc 2: Dung mat phang (Q) chira b va song song véi a. Dé thay (Q) // (P).
3. Budc 3: Khodng céch d(a, b) = d((P), (Q)). Ta tinh bang cach lay mot diém
bat ky trén (P) va tinh khoang cach dén (Q).
Vi du: Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D' canh a. Tinh khoadng cach gilra hai
duong thang AC va A'D.
e« Budc 1: Ta thay AC < (ABCD). A'D c (A'D'CB).
e Ta can tim hai mat phang song song chira ching.
e Ta c6 A'D // B'C. Do dé, A'D // (AB'C). Mat phang (AB'C) chira B'C va song
song A'D.

e Ta lai cd AC. Vay ta can tim mp chira AC va song song véi A'D.
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Dung mat phang (P) chra AC va song song v&i A'D. Ta c6 A'D // B'C nén (P) la

mat phang (ACB').

Dung mat phang (Q) cha A'D va song song vdi AC. Ta c6 AC // A'C' nén (Q)

la mat phang (A'DC).

Ta c6 (ACB') // (A'DC').

Budc 2: d(AC, A'D) = d((ACB'), (A'DC")). Khoang cach nay bangkhoang cach

tlr mot diém trén mat nay dén mat kia, vi du d(D, (ACB')).

Khodng cach nay bang 1/3 dudng chéo chinh cta hinh 1ap phuong. d(D,

(ACB')) = d(B, (A'C'D)) = (1/3) * DB' = (1/3) * av3.

o Két luan: Khoang cach gitra AC va A'D la av3 / 3.
Phuong phap 4: St dung phuong phap toa doé trong khong gian (Oxyz)

Phuong phap nay rat manh va hiéu qua, dac biét khi viéc dung hinh phtc tap.
NOi dung nay sé dugc hoc ky & 16p 12 nhung c6 thé ap dung sém dé€ giai quyét
bai toan.

Cac budc thuc hién:

1. Budc 1: Chon moét hé truc toa do Oxyz thich hgp. Xac dinh toa dd cac diém

lién quan.

2. Budc 2: Viét phuong trinh duong thang di di qua diém M1 va c6 VTCP ua.

Viét phuong trinh dudng thang d: di qua diém M2 va cé VTCP ua.

3. Budc 3: Ap dung céng thic tinh khodng céch:

d(di, dz2) = |[u1, uz2] . MiM2| / |[uz, uz2]|
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e [u1, uz] la tich cé hudng cua hai vector chi phuong.

e . la phép nhan v6 huéng.

e | | la d6 16n cha vector hodc gid tri tuyét déi ciia mot s6.
Vi du: Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh a, canh bén SA vuéng
gbc vGi ddy va SA = a. Tinh khodng céch gilra hai dudng thang SB va CD.

e Budc 1: Gan hé truc toa do Oxyz véi A la gbc toa do (0,0,0). Truc Ox trung

vGi AD, Oy trung véi AB, Oz trung vai AS.
e Toa do cac diém: A(0,0,0), B(0,a,0), C(a,a,0), D(a,0,0), S(0,0,a).

e Buoc 2:

o Pudng thang SB di qua S(0,0,a) va c6 VICP ux = SB = (0, a, -a).
o Pudng thang CD di qua C(a,a,0) va cé VTCP uz = CD = (0, -a, 0).

o Lay Mz la S(0,0,a) trén SB, Mz la C(a,a,0) trén CD. Vector Mi:M2 = SC = (a,

a, -a).

e Budc 3:
o Tich c6 hudng: [u1, uz2] = (a*0 - (-a)*(-a), (-a)*0 - 0*0, 0*(-a) - a*0) = (-a?,
0, 0).
o D06 Ién tich 6 hudéng: |[u1, uz]| = V((-a?)? + 02 + 0?) = a2
o Tich v6 huéng: [u1, uz2] . SC = (-a2 *a) + (0 *a) + (0 * (-a)) = -a3.

o Khoang cach: d(SB, CD) = |-a3| / a® = a.

e Két luan: Khodng céach gilra SB va CD la a. (K&t qua nay trung véi cach giai
6 phuong phap 1).
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3. Bang so sanh cac phuong phap

Uu di€ém Nhuoc diém

Khi nao nén dung

1. Dung
doan
vuodng goéc

chung

2. Dung
mat phang

song song

3. Dung hai
mat phang

song song

Bam sat dinh Khé dung hinh,
nghia, ren luyén tu  dac biét khi hai
duy hinh hoc khéng dudng thang

gian. khéng vubng géc.

Phé bién, hiéu qua,
quy Vé bai toan Can xac dinh dugc

quen thudc la tinh  mat phang song

khoang cach tu song va chon diém
diém dén mat tinh todn thuan loi.
phang.

Viéc dung dong
Pua bai todn vé

thoi hai mat phang
dang déi xing, dé

song song co thé
nhin.

phuc tap.
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Khi hai dudng thang
chéo nhau va vuéng
go6c véi nhau, co6 thé
xéc dinh mat phang

vudng goc dé dang.

Hau hét cac bai toan,
dac biét trong cac
hinh chép, lang tru co

cac canh song song.

Cac bai toan trong
hinh lap phuaong, hinh
hop chr nhat, lang tru
déu cé tinh doéi xing

Cao.
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Uu diém Nhuoc di€ém Khi nao nén dung

Yéu cau ky nang Khi cac phuong phéap

T6ng quat, khong tinh toan vector hinh hoc thuan tay
4. Phuong

can dung hinh tot. Viéc chon hé gap khé khan, hoac
phap toa

phtc tap, chi can truc khéng hop ly  khi hinh c6 san cac
d6é Oxyz

tinh toan. sé lam toa do phic canh doi mot vudng

tap. goc.
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