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Tong 6n Nguon bién di di truyén va Cac nhan té

Tién hda la qua trinh bién d6i thanh phan ki€u gen cla quan thé&, dan dén su
hinh thanh cac dac diém thich nghi, hinh thanh loai méi va toan b sinh gidi da
dang ngay nay. Qud trinh nay dién ra dua trén hai co ché chinh: su phat sinh

bién dj di truyén va su tdc dong clia cac nhan to tién héda.

I. Nguodn bién di di truyén cta quan thé

Bién di di truyén la ngudén nguyén liéu cho qua trinh tién hda. Néu khdng cé

bién di di truyén, quan thé sé khong co6 su da dang vé ki€u gen va ki€u hinh, va

chon loc tu nhién sé khoéng c6 doi tuong dé tdc dong. C6 hai ngudn chinh: bién

di so cap va bién di th cap.

1. Nguon bién di so cap: Dot bién

Dot bién la nhirng bién dbi dot ngdt trong vat chat di truyén (ADN, NST), tao ra

cac alen mdéi va la ngudén phat sinh moi bién di di truyén.

a. bot bién gen (D6t bién diém)

o Khai niém: La nhitng bién déi trong cau tridc clda gen, thudng lién quan dén
mot hoac mot vai cap nucleotide. Cac dang gom: mat, thém, thay thé mot

cap nucleotide.
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e Vali tro: Tao ra cac alen mdi trong quan thé, lam phong phi vén gen. Day la
ngudn nguyén liéu so cap, chd yéu nhat cho qué trinh tién hoa.

e Dic diém:

o Tan s6 xay ra rat thap (khoang 1070 - 1074).

o Xuat hién mét cach ngau nhién, vé hudng (khéng nham muc dich tao ra
sinh vat thich nghi).

o Thuong cé hai cho co thé mang dét bién, mot so it trung tinh hodc co lgi.
Gia tri thich nghi cia mét dot bién gen phu thudc vao moi truong va té

hop gen nd ton tai.

e Vi du:

1. Bénh hong cau hinh liém & nguoi: DOt bién thay thé cap A-T bang T-A
3 gen ma hda chudi B-hemoglobin. Ngudi di hgp (HbA/HbS) cé uu thé &
vlung sot rét vi vira khong bi bénh nang, vira c6 kha nang khang bénh sét
rét.

2. Dot bién gen khang thuéc & vi khuan: Mot dot bi€n ngau nhién gilp vi
khudn téng hop dugc enzyme phéan giai thudc khang sinh. Trong moi

truong.c6 khang sinh, thé dot bién nay sé sinh sdn va chiém uu thé.

b. Dot bién nhiém sac thé (NST)
o Khai niém: La nhiing bién d6i vé cau tric hoac sé lugng nhiém sac thé.

e Vai tro: Gop phan tao ra nguén nguyén liéu cho ti€n hdéa, dac biét quan

trong trong qua trinh hinh thanh loai méi.
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e Cac dang va vi du:
o Dot bién cau tric NST:
m Ldp doan: Lam tang s6 lugng gen trén NST, tao vat liéu cho su hinh
thanh cac gen mdi c6 chlrc nang méi. Vi du: Su 1ap doan & rudi giam

lam mat |6i thanh mat det.

s M4t doan, ddo doan, chuyén doan: Thuong gay hai hoac lam gidm sirc

song, nhung doi khi cling cé vai tro trong viéc hinh thanh loai maéi.

o Dot bién sé lugng NST:

m Thé da bdi: Té bao chlra nhiéu han hai bo NST don bdi (3n, 4n,...). Pho
bi€n & thuc vat, it gap & dong vat. Pa bdi hda thuong dan dén co thé co
ca quan sinh dudng 16n hon, phét trién khde, chong chiju tot. Day la co
ché hinh thanh loai m&i nhanh chéng. Vi du: Lda mi luc bdi (6n) ngay
nay dugc hinh thanh tu su lai xa va da bdi héa gilra cac loai [Ga mi

hoang dai.

m Thé léch bdi: T€ bao c6 sb lugng NST clla mot cap nao dé bi thay doi
(2n+1, 2n-1). Thuong gay chét hoac gidm siic séng. Vi du: HOi chiing

Down & ngudi (3 NST so 21).

2. Nguén bién di thu cap: Bién di té hop

e Khai niém: La su t6 hgp lai cac alen cé san clia bé me thdng qua qué trinh

giao phoi, tao ra cac ki€u gen va ki€u hinh méi & dai con.

e Co ché phat sinh:
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1. Phan li doc lap va té hgp tu do clia cac cap NST trong gidm phan.

2. Hoan vi gen (trao doi chéo) gilta cac cromatit khdc nguon trong cap NST
tuong dong & ki dau | cta gidm phan.

3. Su két hogp ngau nhién gilra cac loai giao tir duc va cai trong qué trinh thu

tinh.

e Vai tro: La nguon nguyén liéu thi cap, cuc ky quan trong va phong pht cho
chon loc tu nhién. N6 tao ra vo s6 cac bién dj ki€u hinh, gitip sinh vat da
dang va thich nghi véi cac diéu kién séng khéac nhau.

e Vi du:

1. O ngudi, con cdi sinh ra mang nhiing dac diém t& hop tir ca b va me,
khong giong hét ai (trir sinh doi cung tring).

2. Trong chon giong, nguoi ta lai.cdc dong thuan ching khac nhau (vi du: lUa
nang suat cao, khong khang bénh lai véi IGa nang suat thap, khang bénh)

dé tao ra bién dj t6 hgp mong muén (lGa nang suat cao, khang bénh).

Il. CAc nhan t6 tién hda

Nhan t6 ti€n hoda la nhitng nhan to lam bién déi tan sé alen va thanh phan kiéu

gen cla quan thé. Cé 5 nhéan to tién hda chinh.
1. Dot bién

e Tac dong: Lam thay déi tan sé alen rat chdm. Tao ra cac alen mdi, cung cap

nguon bién di so cap cho cdc nhan té tién hda khac.
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e Chiéu hudng: V6 hudng. D6t bién phat sinh ngau nhién, khéng phu thubc
vao diéu kién moi truong.

e Vai tro: La nguon phat sinh bién di di truyén, tao nguyén liéu thd cho tién
hda. DU tan sé thap nhung trong mot quan thé 16n, sé luong doét bién mai
phat sinh & moi thé hé la dang ké.

e Vi du: Trong mot quan thé chi c6 alen A, mot dot bién lam A - a. Du tan s6
dot bién chi 1a 107, alen a m&i van xuat hién va cé thé duoc cac nhan té

khac tac dong lén.

2. Di - Nhap gen (Dong gen)

e Tac dong: Lam thay dai tan s6 alen va thanh phan ki€u 'gen cta quan thé.
Cé thé mang dén alen méi lam phong phu vén gen, hoac lam mat di mét s6

alen.

e Chiéu huéng: V6 huéng. Su di cu hay nhap cu cda cac ca thé thuong mang

tinh ngau nhién.

e Vai tro: Lam gidm su khac biét vé von gen gilta cdc quan thé. Néu dong gen

dién ra lién tuc, n6 cd thé hogp nhat cadc quan thé thanh mét quan thé chung.

e Vi du:
1. M6t nhém ca thé chim sé cé I6ng mau nau tir dat lién (quan thé A) bay ra
mot hon ddo noi chi cé chim sé 16ng xam (quan thé B). Su giao phoi gilra
chiing sé dua alen quy dinh I6ng nau vao von gen cla quan thé B, lam

thay déi tan so alen cla quan thé nay.
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2. Gi6 mang hat phan t& mot quan thé ngd hat vang sang moét quan thé ngd
hat trang, lam xuat hién cay ngbé hat vang trong quan thé ban dau chi cé

hat trang.

3. Chon loc tu nhién (CLTN)

e Tac dong: Tac dbng truc ti€p 1én ki€u hinh, qua dé lam thay déi tan so6 alen

va thanh phan kiéu gen cta quan thé mot cach gian tiép.

e Chiéu hudng: C6 hudng. CLTN lubn gilt lai nhitng ca thé cé ki€u hinh thich
nghi nhat va loai bo nhiing cé thé kém thich nghi, dodé né dinh huéng cho

qua trinh ti€n hoa.

e Vai tro: La nhan t6 chinh quy dinh chiéuhudng va nhip diéu cla qua trinh
tién hda. CLTN lam cho tan s6 céc alen c6 lgi tang Ién va tan sbé cac alen cé

hai gidm di trong quan thé.

e Cac hinh thuc CLTN:
o CLTN on dinh: B3o ton cac ca thé mang tinh trang trung binh, dao thai
cac ca thé ¢ hai thai cuc. Dién ra khi diéu kién song 6n dinh. Vi du: Tré so

sinh c6 can nang trung binh (3-3.5kqg) cé ti I&é s6ng sét cao nhat.

o CLTN van dong (dinh hudng): Gilt lai cac ca thé cé ki€u hinh léch vé
mot phia, dao thai cac ca thé & phia con lai. Dién ra khi diéu kién song
thay doéi theo moét hudng xac dinh. Vi du: Hién tuong hda den cla buém

bach duong & vung cdng nghiép Anh.
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o CLTN gian doan (phan héa): Gilr lai cac ca thé 6 hai thai cuc cla phd
bién dj, dao thai cac cé thé trung gian. Dién ra khi diéu kién séng khong
dong nhat, phan hda thanh cac 6 sinh thai khac nhau. Vi du: M6t loai chim
c6 moé ngan va mo dai sé tén tai, con mo trung binh bi dao thai vi khong

chuyén hdéa cho nguoén thic an nao.

4. Cac yéu td ngau nhién (Phiéu bat di truyén)

e Tac dong: Lam thay déi tan sé alen cdia quan thé mét cach dot ngdt va ngau
nhién, khéng theo bat ky huéng nao. Tac dong manh nhat doéi véi cac quan
thé cé kich thudc nha.

e Chiéu huéng: V6 hudng.

e Vai tro: Co thé lam moét alen nao dé (du cé Ioi) bién mat hoan toan hoac mét
alen khac (du cé hai) tré nén phé bién trong quan thé. Lam ngheo vén gen

cla quan thé va gidm su da dang di truyén.

e Vi du:

1. Hiéu ung that co chai (Bottleneck effect): Mot tham hoa (chay rung,
10 lut) lam‘gidam dot ngot kich thudc quan thé. Thanh phan di truyén cla
cac cd thé song sot cé thé rat khac so véi quan thé ban dau.

2. Hiéu ung ké sang lap (Founder effect): M6t vai ca thé di cu dén mot
vung dat méi va thiét 1ap mot quan thé mdéi. Von gen cla quan thé mdi
nay chi phdn anh von gen cla nhitng cé thé sang lap, cé thé khac biét Ién

so v4i quan thé géc.
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5. Giao phoi khéng ngau nhién

e Tac dong: Khong lam thay déi tan s6 alen cla quan thé nhung lam thay daéi
thanh phan ki€u gen theo huéng tang tan so ki€u gen dong hgp va gidm tan

so ki€u gen di hgp.

e Chiéu huéng: Khong lam thay déi tan s6 alen nén khéng dugc coi la'nhén to

dinh hudng tién hda, nhung lam thay déi cau tric di truyén cla quan thé.

e Vai tro: Lam ngheéo vén gen, gidm su da dang di truyén. Tang biéu hién cua
cac alen 1an cé hai & trang thai dong hgp. Tuy nhién, né cling tao diéu kién
cho CLTN tac dong hiéu qua hon khi cac ki€u gendong hop dugc bi€u hién ra
ki€u hinh.

e Cac hinh thuc: Tu thu phan & thuc vat, giao phoi gan (can huyét) ¢ dong

vat, giao phoi cé lua chon.

e Vi du:

1. MOt quan thé cay giao phan cé cau tric ban dau 0.25 AA : 0.5 Aa : 0.25
aa. Néu chuyén sang tu thu phan, qua cac thé hé, ti 1&é ki€u gen dj hgp Aa
sé gidm dan, trong khi ti |[é dong hop AA va aa tang |én, nhung tan so alen
A va a khéng doi.

2. O nguoi, két hon gan lam tdng kha ndng con cai mac cac bénh di truyén

(%3

lan.
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IIl. BAng so sanh cac nhan to tién héa

Nhan to tién

hdéa

Dot bién

Di - Nhap

gen

Chon loc tu

nhién

Cac yéu td

ngau nhién

Giao phoi
khéng ngau

nhién

Tac dong chinh

Tao alen mdai, lam
thay déi tan so alen

rat cham.

Trao doi cac ca thé
hoac giao tu gilra cac

quan thé.

Tac dong truc ti€p 1én
ki€u hinh, sang loc va
gilt lai ca thé thich

nghi.

Thay déi tan so alen
mot cach ngau nhién,
dac biét & quan thé

nho.

Khong thay déi tan sé
alen, chi thay doi

thanh phan ki€u gen.

Cung cap nguon bién di

sa cap cho tién hoa.

Lam thay dGi tan so
alen, c6 thé lam phong
phU hoac nghéo von

gen.

Dinh hudéng qua trinh
tién hda, lam tang tan

s6 alen cé loi.

Lam ngheo vén gen,
giam da dang di
truyén, co thé loai bd

alen cé lgi.

Tang dong hagp, giam di
hop, lam ngheo vén

gen cla quan thé.
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V6 hudng

C6 hudng

Khéng lam
thay déi tan

so alen
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