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Tong hop kién thuc va bai tap vé Pinh ludt Om

cho doan mach chtta ngudn dién dang nap

I. Ly thuyét trong tam
1. Khdi niéem May thu dién

M3y thu dién la nhiing thiét bj tiéu thu dién nang va chuyén hda né thanh cac
dang nang lugng khac khoéng phai la nhiét nang (vi du: héa nang trong ac quy
khi nap, co nang trong déng co dién). Dac diém quan trong ctia may thu la né

c6 suat phan dién Ep chéng lai chiéu dong dién chay qua né.

e Ky hiéu: M3y thu dién cé suat phan dién Ep va dién trd trong rp.

e Dac di€m doéng dién: Dong dién di vao cuc duong (+) va di ra tir cuc am (-)
cla may thu. Diéu nay ngugc lai so véi nguon dién.

e Suat phan dién (Ep): La dai lugng dac trung cho su chuyén hda nang luong
tur dién nang sang dang nang lugng khac (khong phai nhiét) cida may thu.

Bon vi la Von (V).

2. Pinh ludt Om cho doan mach chita may thu dién

Xét doan mach AB chta may thu dién cé suat phan dién Ep, dién trd trong rp va
cO thé co6 dién trd ngoai R, dong dién | chay tir A dén B (A nodi véi cuc duong, B

ndi véi cuc am cla may thu).
Hiéu dién thé gilra hai dau doan mach dugc tinh bang cong thic:
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UAB = Ep + I(R + rp)

Trong do:

o Upp: Hiéu dién thé gilra hai di€ém A va B (V).

Ep: Suat phan dién cla may thu (V).

I: Cuong d6 dong dién chay qua doan mach (A).

R: Dién tré mach ngoai trén doan AB (Q).

Mo Dién tré trong cia may thu (Q).

Gidi thich: Hiéu dién thé U,g Phai cung cap du nang lugng dé thang suat phan
dién Ep va bu lai d6 sut 4p trén cac dién tré R va rp.
Vi du minh hoa:

Vi du 1: Mot ac quy cé suat phan dién Ep = 6V va dién trd trong rIO = 1Q dang
dugc nap dién. Hiéu dién thé dat vao hai cuc cla ac quy la U = 12V. Tinh cuong
do dong dién nap cho ac quy.

Giai:

Ap dung dinh luat Om cho doan mach chta may thu (3c quy):

U= Ep + I.rp

=>12=6+1%1

=>1]=12-6 = 6A.

Vay cudong d6 dong dién nap la 6A.

Vi du 2: Mot dong co dién c6 dién trg trong rIO = 2Q dugc mac vao hai diém cé
hiéu dién thé U = 24V. Khi dong co hoat déng, dong dién qua né la | = 2A. Tinh
suat phan dién cla dong co.
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Gidi:
bong co dién la mdét may thu dién.
Ap dung céng thic: U = EIO + I.rp
=> 24 = Ep + 2*2
=> Ep=24-4=20V.
Vay suat phan dién cta dong co la 20V.
3. Céng va cdéng suat cua may thu dién
Khi dong dién | chay qua may thu trong thoi gian t, cac dai lugng céng va cdng
suat duoc tinh nhu sau:
a. Cong suat tiéu thu ciaa may thu
La toan bd cong suat ma may thu nhan duoc t mach ngoai.
— — 2
Pthu = UAB A= Ep.l + | .rp
Gigi thich: Cong suéat tiéu thu toan phan bang téng cla cbng suat cé ich

(chuyén thanh dang nang lugng khac) va cong suat hao phi (tda nhiét).
b. Céng suat cé ich cia may thu
La c6ng suat dugc chuyén hdéa thanh dang nang lugng khac khong phai nhiét

(h6éa nang, ca nang...).

P E .I

céiich ~ o)
c. Céng suat téa nhiét (hao phi) cia may thu

La cong suat tda nhiét trén dién trd trong i cla may thu.

— 12
Phao phi — I~ rp
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d. Hiéu suat cua may thu
La ti s6 gilta cong sudt cé ich va cong suét tiéu thu toan phan.

H=(P 100% = (Ep.l / UAB.I) *100% = (Ep /U 100%

* *
co ich / I:’thu) AB)

Vi du minh hoa:

Vi du 3: Tiép tuc Vi du 1, nap ac quy (Ep =6V, rIo = 1Q) v6i U = 12V, dong dién
nap | = 6A. Hay tinh:

a) Cong suat tiéu thu cla ac quy.

b) Cong suat co ich dé nap dién.

c) Cbng suat téa nhiét bén trong ac quy.

d) Hiéu suat nap dién.

Gidi:

a) Cong suat tiéu thu: Py =U*1=12%6="72W.

b) Cong suat cd ich: P = Ep*l =6%*6=36W.

co6 ich

® =1 3 iat: — 2 * = 2 * —
c) Cong suat toa nhiét: Phao -~ I rp 6<*1 = 36W.

(Kiém tra: Py =P => 72W = 36W + 36W, dung).

u céich . Phao phi

d) Hiéu suat nap: H= (P / Pthu) *100% = (36 /72) *100% = 50%.

co6 ich
Il. Cac dang bai tap van dung
Dang 1: Bai toan co ban - Tinh cac dai luong ciia may thu

Phuong phap: Xac dinh rd cac dai lugng da cho (U, I, Ep, rp, P, H) va dai lugng

can tim. Ap dung truc ti€p cac cong thic ¢ phan | dé€ giai.
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Vi du 4: M6t may thu dién cé dién trd trong rp = 4Q. Khi mac vao hiéu dién thé
U = 48V thi nd tiéu thu cong suat 288W.

a) Tinh cudng d6 dong dién qua may thu.

b) Tinh suat phan dién EIO va hiéu suat H clia may thu.
Giai:

a) Ta c6 cong suat tiéu thu: Py = U *|
=>I=Pthu/U=288/48=6A.

b) Ap dung dinh ludt Om: U = EIO + I.rID

=> 48 = Ep +6*4

=> Ep = 48 - 24 = 24V.

Hiéu suat ctia may thu:

H= (Ep /U) *100% = (24 / 48) * 100% = 50%.
Dang 2: Mach dién gom ngudn dién va may thu

Phuong phap: Ap dung dinh ludt Om cho toan mach. Dong dién trong mach sé
do nguon dién tao ra va may thu tiéu thu.
Cong thuc dinh ludt Om cho toan mach chia ca nguén va may thu mac
noi tiép:
|l=(E-E R,+r+r
( P) I (Ry p)
Trong do:
e E, r: Suat dién dong va dién tré trong cdia nguon dién.
. Ep, rp: Suat phdn dién va dién tré trong clla may thu.
« Ry T6ng dién tré mach ngoai.
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e Diéu kién dé cé dong dién nap: E > Ep va hai nguoén phai mac "xung déi" (cuc

duong ngudn nay néi véi cuc duong nguon kia).

Vi du 5: Cho mach dién gbm mot nguén E = 24V, r = 1Q, dung d€é nap cho mét
ac quy co Ep =12V, rp = 1Q. Mach ngoai c6 dién tré R = 8Q. Ngudn va ac quy
mac noi tiép. Tinh:

a) Cudng do dong dién trong mach.

b) Hiéu dién thé gilra hai cuc cla ac quy.

c) Hiéu suat ctia qua trinh nap dién.

Giai:

a) Cudng do6 dong dién trong mach:
I=(E-Ep)/(R+r+rp)=(24-12)/(8+1+1)=12/10=1.2A.

b) Hiéu dién thé gilra hai cuc cla ac quy (may thu):

UIO — Ep + I.rp =12+ 12*1=13.2V.

c) Hiéu suat nap dién:

H= (EIO / Up) *100% = (12 /13.2) * 100% = 90.9%.
Dang 3: Bai toan bién luan, cuc trj lién quan dén may thu

Phuong phap: Thiét |ap bi€u thirc cha dai lugng can tim cuc tri (vi du: cong
suat, hiéu suat) theo mot bi€n so (vi du: dién tré R). Sau dé dung cac cong cu
todn hoc nhu bat dang thidc Cauchy (AM-GM) hoac khao sat ham sé dé tim cuc

tri.

Vi du 6: Mot dong co dién (Ep, rp) duoc noi véi nguon dién (E, r) qua moét bién
tré R. Tim gia tri cia R dé cong suat co hoc (cong suat cé ich) cia dong co dat
gia tri cuc dai.
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Giai:
Dong dién trong mach: | = (E - Ep) / (R+r+ rp).

Cong suat co hoc ctia dong co: P = Ep *| = Ep * (E - Ep) /(R+r+ rp).

cé ich

Vi E, Ep, rry la cdc hang s6, dé P dat gia tri cuc dai thi mau s6 (R + r + rp)

cé ich
phai dat gia tri cuc tiéu.

Vi R = 0, nén mau sé nhd nhat khi R = 0.

Vay, dé cbng suat co hoc ctia dong co dat cuc dai, ta can diéu chinh bién tré vé

gia tri R = 0.

I1l. Bai tap tu luyén

1. Bai 1: M6t binh dién phan dung dich CusO, c6 anot bang dong, dién tré cla
binh Ia RIO = 2Q, dugc coi nhu mot may thu co6 suat phan dién Ep = 5V. Mac
binh dién phan vao hai cuc cia mot nguon dién cé suat dién dong E = 12V,
dién tré trong r = 1Q. Tinh cudng d6 dong dién trong mach va luong dong

bam vao catot sau 32 phut 10 giay. (Cho Ac, =64 n= 2).

2. Bai 2: Nguoi ta dung moét nguon dién (E = 30V, r = 2Q) dé nap cho mét bo
10 ac quy giéng nhau mac néi ti€p. Mbi ac quy c6 suat dién dong E' = 2V va
dién tré trong r' = 0.2Q. P& dong dién nap la 2A, phai mac thém vao mach

mot dién tré R bang bao nhiéu va mac nhu thé nao?

3. Bai 3: Mot dong co dién nhd (may thu) cé suat phan dién Ep = 20V va dién
tré trong rp = 2Q. Khi ddng co hoat dong, hiéu suat ctia né la 80%. Hay tinh:
a) Hiéu dién thé U dat vao hai dau déng co.
b) Cuong do dong dién | chay qua dong co.

c) Cong suat tiéu thu cta déng co.
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Dap an ggi y
Bai 1: | = (E - Ep) / (RIo +r)=(12-5)/(2 + 1) = 2.33A. Khoi lugng déng: m =

(Alt)/(nF) = 1.53g.

Bai 2: Suat phan dién b6 ac quy: E, o = 10 * E' = 20V. Dién trd trong bd ac quy:
rb6=10*r'=20. Dongdienl=(E-Eb6)/(R+r+rb6) =>2=(30-20)/ (R +

2 + 2) => R = 1Q. Can mac néi tiép dién tré R = 1Q.

Bai 3:a)H = Ep/U =>U = Ep/H = 20/0.8 = 25V. b) U = Ep 3 I.rp => 25 =20 +

*2 => 1= 2.5A. ¢) Pthu = U* =25%*2.5=62.5W.
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