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Tong hop kién thic: Tdc dung nhiét va Tac dung
phat sang cua dong dién

Dong dién cé nam tac dung chinh: tac dung nhiét, tadc dung phéat sang, tac dung
tlr, tdc dung hda hoc va tadc dung sinh li. Trong bai hoc nay, chling ta sé tim

hi€u sau vé hai tdc dung rat phé bién trong cudc song hang ngay la tac dung

nhiét va tac dung phat sang.

I. Tac dung nhiét cua dong dién

1. Khdi niém

Khai niém: Khi cé dong dién chay qua mot vat dan, vat dan dé sé ndéng lén.
Hién tugng nay dugc goi la tdc dung nhiét cia dong dién.

N6i moét cach don gian, dong dién cé kha nang bién doi dién nang thanh nhiét
nang.

2. Giai thich

Nguyén nhan cua hién tugng nay la do khi cac electron tu do (hat mang dién)
dich chuyén trong vat dan, chiing va cham véi céc ion & nit mang tinh thé cta
vat dan. Nhing va cham nay lam can tré chuyén dong cta dong dién va truyén

nang lugng cho cac ion, khién ching dao dong manh hon. K&t qua la toan bd

vat dan néng lén.
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Luu y: Mlc dd néng |én cla vat dan phu thudc vao nhiéu yéu té nhu cuong do

dong dién, dién tré cha vat dan va thoi gian dong dién chay qua.
3. Ung dung cua tac dung nhiét

Tac dung nhiét cia dong dién cd6 ca lgi ich va tac hai, do dé con nguoi da tim

cach Uing dung céc lgi ich va han ché cac tac hai cta né.
a. Ung dung cé loi - Cac thiét bi dét néng

Nhiéu thiét bi trong gia dinh hoat déng dua trén nguyén tac bién dién nang

thanh nhiét nang.

e Bép dién, am dun nudc siéu tdc, néi com dién:
Cau tao: B6 phan chinh cla cac thiét bi nay la moét day dot néng lam bang
hop kim cé dién tré suat 16n (nhu Niken-Crom hay Constantan) dé c6 thé tao
ra nhiét luong Ién khi c6 dong dién chay qua. Day nay thuong dugc dat trong

|6p cach dién va cach nhiét dé dam bdo an toan va hiéu qua.

Vi duy: Khi ban cam dién cho am siéu toc, dong dién chay qua mam nhiét (lam
bang vat liéu cé dién tré I6n) & ddy am. Mam nhiét néng Ién rat nhanh va
truyén nhiét vao nuéc, lam nudc soi.

e Ban la (ban ui):
Cau tao: Tuong tu bép dién, ban la cé mot day doét néng dugce dat bén trong
mat dé bang kim loai. Khi dong dién chay qua, day néng lén va lam néng

mat dé ban 13, gilp la phang quan &o.

Vi du: Day dot néng trong ban la thuong dugc lam tir hgp kim Niken-Crom,

chiu duoc nhiét d6 cao va c6 dién tré I16n dé téa nhiéu nhiét.
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e Béng dén soi dot (déen day téc):
Céu tao: BO phan chinh la day téc lam bang vonfram, mét kim loai cé nhiét

do néng chay rat cao (khodng 3422°C) va dién tré [6n.

Nguyén ly: Khi dong dién chay qua, day téc vonfram néng Ién dén nhiét do

cuc cao (khodng 2500°C) va phat ra anh sang. Day la ing dung cula tac dung

nhiét dé phat sang.

Vi du: Cac bdéng den tron ki€u ci trong nha ban la den sgi dot. Chidng rat

néng khi hoat déng va tiéu thu nhiéu dién nang vi phan I6n dién nang
(khodng 95%) bién thanh nhiét nang, chi mot phan nho bién thanh quang

nang (anh sang).

e Cau chi:
Cau tao: Cau chi la moét doan day chi (hoac hop kim cé nhiét d6 néng chdy

thap) dugc mac néi ti€p trong mach dién.

Nguyén ly: Khi dong dién trong mach tang qua cao (do chap dién, qua tai),

nhiét lugng téa ra trén day chi sé 16n, lam day chi nédng chay va dat. Mach
dién bi hé, ngat dong dién, bao vé cac thiét bi dién khac khai bj hu hdng va

phong chéng chéay né.

Vi du: Néu ban cam qud nhiéu thiét bi vao mot 6 cam, dong dién téng cdng

sé tang cao. Cau chi trong hé thong dién sé bi dut dé ngat mach, ngan ngla

nguy co chap chay.
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b. Tac hai va cach khac phuc

Tac dung nhiét khong phai Iic nao cling cé ich. Trong nhiéu thiét bi dién nhu
may tinh, tivi, dién thoai, su téa nhiét la cd hai vi né lam néng céac linh kién,
gidm tudi tho va hiéu suét cua thiét bi.
e Tac hai: Gay n6ng may, lam hdng cac vi mach dién t&, gay lang phi.nang
luong va cé thé gay chay né.
e Cach khac phuc: Céc thiét bj dién tir thuong dugc trang bj-hé thong tan
nhiét.
e Vi du 1: Trong may tinh, CPU (b0 xt ly trung tam) tda rat nhiéu nhiét khi
hoat dong. Nguoi ta phai lap thém quat tan nhiét va cac phién kim loai

(heatsink) dé dan nhiét ra ngoai khong khf, gitr cho CPU khéng bi qua ndng.

e Vi du 2: Cac thiét bj dién c6ng suat I6n thuong c6 cac khe hé trén vo dé
khong khi luu thong, gilp lam mat tu nhién.

Il. Tac dung phat sang cua dong dién

1. Khai niém

Khdi niém: Tac dung phat sang cua dong dién la kha nang cla dong dién khi di

qua mot.s6 vat chat dac biét (chat khi, chat ban dan) lam cho chidng phéat ra

anh sang truc ti€p ma khéng can bi dét néng dén nhiét do cao.
Pay la su bién déi truc ti€p tir dién nang thanh quang nang.
2. Cac loai den dién va co ché phat sang

Ching ta sé phan biét co ché phat sang cta céac loai den phd bién.
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a. Pén soi dot (Hoat dong dua trén tac dung nhiét)

Nhu da dé cap & trén, den soi dot phat sdng do day téc bi déot néng dén nhiét
do rat cao. Vi vay, co ché chinh cta né la tac dung nhiét, khéng phai tdc dung

phat sang truc tiép.
b. Pén LED (Light Emitting Diode - Pidt phat quang)
Day la vi du dién hinh nhat cla tadc dung phat sang.

Céu tao: Pen LED cé mdt con chip ban dan nhd. Dong dién chi cé thé di qua

chip nay theo mot chiéu nhat dinh.

Nguyén ly: Khi dong dién chay qua chat ban dan trong chip LED, céc electron

két hop véi cac "16 tréng" va gidi phdng nang luong dudgi dang cac photon anh

sang. Mau sac cla anh sang phu thudc vao loai vat liéu ban dan dugc st dung.
Vi du 1: Den bao nguon trén tivi, may tinh, sac dién thoai thuong la dén LED

nhd mau dé hoac xanh Ia.

Vi du 2: Cac loai dén trang tri, den quang cdo, den chiéu sang dan dung hién
dai ngay nay phan I6n s&t dung céng nghé LED vi chling rat tiét kiém dién, bén

va it tda nhiét.
c. bén huynh quang (Pén éng, dén compact)

Peén huynh quang hoat dong phic tap hon, két hgp ca hién tuong phéng dién

trong chat khi va hién tuong quang - phat quang.

Nguyén ly: Khi cé dong dién chay qua, né tao ra su phéng dién gilra hai dién

cuc cla dén, lam cho hai thiy ngan va khi tro bén trong 6ng phéat ra tia t& ngoai

(tia cuc tim - khong nhin thay duogc). Tia t& ngoai nay dap vao I6p bét huynh
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quang (photpho) pht bén trong thanh 6ng va kich thich I6p bot nay phat ra dnh
sang nhin thay dugc.

Vi du 1: Cac dén 6ng dai thuong thay trong I6p hoc, van phong la dén huynh
quang.

Vi du 2: ben compact (den chit U) la mdét dang thu nhd cua den huynh guang,

c6 thé 1ap vao dui dén tron théng thuong.
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3. So sanh céc loai dén dién phé bién

Tiéu chi Pén soi dot Pén huynh quang Pbeén LED

Phéng dién trong

Tac dung nhiét: Tac dung phat séng:
chat khi tao tia tur
Nguyén ly Dong dién dét Dong dién di qua
ngoai, kich thich bdt
hoat dong ndéng day téc dén chéat ban dan lam né
huynh quang phat
phéat sang. phat sang truc tiép.
sang.

Rat thap (~5%

Hiéu suat Trung binh (~20-25% Rat cao (~40-50%
dién nang thanh

phat dién nang thanh anh  dién nang thanh anh
anh sang, 95%

quang sang). sang, it tda nhiét).

thanh nhiét).

Thap (khoang Trung binh (khoang Cao (25.000 - 50.000
Tudi tho
1.000 gio). 8.000 - 10.000 gio). gio).

Tac dong An toan, khéng Chla hoi thuy ngan,

An toan, khong chira
moi chlra chéat déc doc hai, can xtr ly can

chat doc hai.
truong hai. than khi hong.

IlIl. Tong két va Bai tap van dung
1. Phan biét tac dung nhiét va tac dung phat sang

e Tac dung nhiét: Dong dién lam vat dan néng Ién. Anh sang (néu cd) la hé

qud cla viéc bi dét néng (vi du: den sgi dot).
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e Tac dung phat sang: Dong dién di qua mot s6 vat liéu dac biét lam chuing

phat sang truc ti€ép ma khong can néng Ién nhiéu (vi du: den LED).
2. Bai tap vi du

1. Cau hai: Trong cac dung cu sau, dung cu nao hoat dong dua trén tac dung
nhiét cla dong dién la chu yéu?
A. Quat dién
B. NOi com dién
C. ben LED

D. May tinh xach tay

Pap an: B. NOi com dién st dung day dét néng dé tao nhiét, lam chin com.
Quat dién dua trén tac dung tu. ben LED dua trén tac dung phat sang. May
tinh xach tay chu yéu dua vao tac dung tir va hda hoc (pin), tdc dung nhiét Ia

khéng mong muoén.

2. Cau hoi: Tai sao day téc clia bong den sgi dét thuong duge lam bang
vonfram ma khong phai bang déng hay sat?
Tra loi: Vi vonfram la kim loai cé nhiét d6 néng chay rat cao (3422°C) va cb
dién tré suat Idn. Nho vay, né cd thé chiu dugc nhiét dd cuc cao khi bi dong
dién dét ndng dé€ phat sdng ma khong bi néng chady, déng thai téa ra nhiéu

nhiét lugng d€ dat dd sang can thiét.

3. Cau hai: Gidi thich tai sao dén LED lai tiét kiém dién hon dén sgi dot?
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Tra loi: Dén LED tiét kiém dién hon vi né hoat dong dua trén tac dung phat
sang, bién doéi truc ti€p dién nang thanh quang nang vai hiéu suat cao. Trong
khi do, den sogi dot hoat dong dua trén tac dung nhiét, phan Ién dién nang
(khodng 95%) bi chuyén hdéa thanh nhiét nang lang phi, chi mét phan rat nhé

dugc chuyén thanh quang nang.
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