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Phan I: Cac bang ching tién héa

Ti€n hoéa la qua trinh bién d6i cla céac loai sinh vat qua thai gian. Cac nha khoa
hoc d& dua ra nhiéu bang chiing ti cac linh vuc khac nhau dé chirng minh su

ton tai cha qué trinh nay.
1. Bang ching gidi phau so sanh

Nghién c(u su tuong dong va khac biét vé cau tric gidi phau gilra cac loai.

e Co quan tuong dong

Pinh nghia: La nhitng co quan cé cung ngudn géc trong qua trinh phat trién

phoi, cé cau truc tuong tu nhau nhung thuc hién cac chic nang khac nhau.

Y nghia: Phan 4nh ngudén géc chung cula cac loai. Ti€n héa phan li lam cho

cac co quan cb cung ngudn goc tréd nén khac biét dé thich nghi véi cdc moi

truong song khac nhau.

Vi du:

o Tuyén trudc cua déng vat céd xuong séng (tay ngudi, canh doi, vay céa voi,
chan trudc cia meéo) déu cé cung cau truc xuong nhung chic nang khac

nhau (cd&m nam, bay, bai, di).

o Tuyén noc doc clia ran va tuyén nudc bot cla cac dong vat khac.

e Co quan tuong tu

Pinh nghia: La nhirng co quan c6 nguon géc khac nhau nhung thuc hién
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chlc nang giong nhau, cé hinh thai tuong tu.
Y nghia: Phan &nh su tién hda déng quy. Cac loai khéng cé ho hang gan g
nhung séng trong diéu kién moi truong giong nhau da duoc chon loc tu nhién
theo ciing mét huéng, dan dén hinh thanh cac dac diém thich nghi giong
nhau.

Vi du:

o Canh clia con trung (c6 ngudn goc tur phan phu clia nguc) va canh cla doi

(c6 nguodn goc ti chi trudc) déu dung dé bay.

o Gai cay hoang lién (bién dang cta 13) va gai cay hoa hong (do su phat

tri€én cla bi€u bi than) déu cé chiic nang tu vé.

e Co quan thoai hoda

Pinh nghia: La nhiing co quan phat trién khong day da, mat dan chiric nang
ban dau nhung van con lai dudi dang vét tich.

Y nghia: La bang ching truc tié€p cho thay céc loai da tién hda tlr nhiing t6

tién cé cac co quan nay phat trién day da.

Vi du:

o O ngudi: rudt thira (vét tich cia manh trang phat trién & dong vat an cé),

xuong cut (vét tich cta dudi), rang khon.

o~ trén: van con di tich ciia xuong dai hdng va xuong chi sau.

2. Bang ching phéi sinh hoc so sanh

Nghién clu su tuong dong trong qud trinh phat trién phoi cia cac loai khac
nhau.
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e NOi dung: Su gidng nhau trong cac giai doan phat trién phdi sém cla cac
loai dong vat cé xuong séng (cd, ludng cu, bo sat, chim, thd) cho thay ching
c6 chung moét ngudn goc. Vi du, phoi cla tat ca cdc nhém nay déu trai qua
giai doan c6 khe mang va dubi.

e Dinh luat phat sinh sinh vat (Haeckel): "Su phat trién ca thé (ontogeny)
phan dnh moét cach rdt gon su phat trién cta ching loai (phylogeny)". Mac du
dinh luat nay khéng hoan toan chinh xac & moi chi tiét, nhung y tuéng cét 10i
vé su lap lai cac dac diém to tién trong qua trinh phat trién phoi van la mot
bang chiing quan trong.

e Vi du:

o Phéi nguai trong giai doan dau cé cac khe mang & ¢6, tuong tu nhu khe
mang cua phoi ca.
o Tim cula phoi nguoi ban dau cling cé 2 ngan nhu tim cd, sau do phat trién

thanh 3 ngan (giéng ludng cu, bo sat) va cudi cung la 4 ngan.

3. Bang chung dia li sinh vat hoc

Nghién clu su phan bo cla cac loai sinh vat trén Trai Dat.

e NOi dung: Bac diém hé ddng thuc vat 8 moi vung dia li khéng chi phu thudc
vao diéu kién moi truong ma con phu thudc vao lich st phat trién clia vung
dé. Cac loai cé xu hudng giéng nhau hon & cac khu vuc dia Ii lién ké so véi

cac khu vuc xa x0i du c6 diéu kién tuong tu.

e Vi du:
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o Quan ddo Galapagos: Darwin nhan thay céac loai sé trén cac hon dao khac
nhau cé hinh dang mod khac nhau, thich nghi véi ting loai thic an riéng
biét, nhung tat cd déu cé chung ngudn goc tir moét loai sé & dat lién Nam
My .

o Hé dong vat & chau Uc: Cé nhiéu loai thu cé tai (kangaroo, koala) déc ddo
khéng tim thay 6 nai khac. Diéu nay dugc giai thich do chau Uc tach khoi
cac luc dia khac tlr sém, va cac loai thu c6 tui da tién hda doc lap ma

khong bi canh tranh bdi thd cé nhau thai.

4. Bang chung té bao hoc va sinh hoc phan tu

Pay la nhitng bang ching & cap do vi mo, dugc coi la bang chiing xac thuc nhat

vé nguon goc chung cua sinh gidi.

e Bang chung té bao hoc: Moi sinh vat (trirvirus) déu dugc cau tao tir té
bao. T€ bao cla cac loai déu cé cac thanh phan co ban giéng nhau (mang

sinh chat, té bao chat, nhan hoac vung nhan).

e Bang chung sinh hoc phan tu:
o Ma di truyén: Hau hét céc loai déu sir dung chung mét bé ma di truyén
(trr mOt vai ngoai 1€), chiing to tat cd déu bat ngudn tir mét t6 tién chung.
o DNA va Protein: Cac loai c6 ho hang cang gan gdi thi trinh tu nucleotide
trong DNA va trinh tu axit amin trong protein cang giéng nhau va ngugc

lai.
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o Vi du: Tinh tinh cé trinh tu DNA giong nguoi téi 98.8%. Chubi hemoglobin
beta clla nguoi va tinh tinh gidong hét nhau vé trinh tu axit amin, trong khi

v@i khi Rhesus thi khac 8 axit amin va véi ngua thi khac 26 axit amin.

Phan II: Cac hoc thuyét tién héa
1. Hoc thuyét tién héa ciia Lamac (Jean-Baptiste Lamarck, 1809)
Day la hoc thuyét tién hda khoa hoc dau tién céd hé thong.

e NoOi dung chinh:
o Sinh vat c6 khd nang tu bién déi dé thich nghi'véi su thay doi ciia moi
truong.
o Cac dac diém thich nghi hinh thanh trong doi ca thé (bién déi ca thé) dudi
tdc dong clia moi truong hodc tap quan hoat dong duoc di truyén cho thé

hé sau.

e Co ché: Su thay déi cda ngoai cdnh —» Thay déi tap quan hoat dong clia ddng
vat » Co quan hoat dong nhiéu sé phat trién, co quan khéng hoat dong sé
tiéu bién —» C4c dac tinh nay duoc di truyén.

e Vi du kinh dién: Huou cao c6 c6 ¢6 dai do phai vuan c6 dé &n |4 cay trén
cao qua nhiéu thé hé. M6i thé hé c6 lai dai ra mot chat va dac diém nay duoc
truyénlai cho con chau.

e Déng gdép: Chirng minh rang cac loai cé thé bién déi dudi tdc dong cha mbi

truong, ch khong phai la bat bién.
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e Han ché: Sai lam trong viéc giai thich co ché di truyén. Cac bién d6i do moi
truong gay ra (thudng bién) khong di truyén dugc.

2. Hoc thuyét tién héa cua Pacuyn (Charles Darwin, 1859)

Hoc thuyét nay dugc trinh bay trong tdc pham "Ngudn goc cac loai".

e NOi dung chinh: Céac loai la két qua cla qua trinh tién hda tir mot tG tién
chung thong qua co ché chon loc tu nhién.

e Co ché chinh: Chon loc tu nhién (CLTN) tac dong Ién cac bién di ca thé di

truyén dugc trong quan thé.
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Khai niém Giadi thich

Su phat sinh cac dac diém sai khac gilra cac cé thé trong

Bién di ca

cung mot loai, xuat hién moét cach vé huéng, khdng xac
thé

dinh. Bay la nguyén liéu cho chon loc.
Di truyén Kha nang céc cé thé truyén lai cac bién dj cho thé hé sau.

Su canh tranh sinh tén gilta cac ca thé do ngudn song co
Pau tranh han trong khi sinh vat cé xu huéng sinh san theo cap s6
sinh ton nhan. Bao gobm dau tranh cung loai, khac loai va véi diéu

kién moi truong.

La qué trinh dao thai nhitng cé thé mang bién di bat lgi, gilr

Chon loc tu

lai nhitng cd thé mang bién dij cé lgi, giip chiling séng soét
nhién

va sinh sdn uu thé. Két qua la su thich nghi cla sinh vat
(CLTN)

v@i moi trudng.

e Vi du: Trong mdt quan thé huou cao c6, cd nhitng ca thé ngau nhién cé c6
dai hon mét chiat. Khi nguon thirc an & tam thap can kiét, nhitng con c6 dai
hon cé lgi thé ti€p can nguon |4 trén cao, do dé cé kha nang song sét va sinh
san cao han, truyén lai gen c6 dai cho doi sau. Qua nhiéu thé hé, dac diém
cG dai tréd nén phd bién.

e Pong gop: Phat hién ra vai tro cda chon loc tu nhién va chon loc nhan tao,

cung cap mot co ché hgp ly cho qua trinh tién hda.
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e Han ché: Chua giai thich dugc nguyén nhan phat sinh bién di va co ché di
truyén céc bién di dé (vi thoi cla 6ng chua cé di truyén hoc Mendel).

3. Hoc thuyét tién héa tong hop hién dai (Thé ky 20)

La su két hogp hoc thuyét ctia Pacuyn véi cac thanh tuu cla di truyén hoc quéan

thé, sinh thai hoc, cd sinh vat hoc...

a. Tién héa nhé (Microevolution)

La quad trinh lam bién d6i cau trdc di truyén (tan s6 alen va thanh phan kiéu

gen) cla quan thé. Qua trinh nay dién ra trong pham vi tuang déi hep, thoi gian

ngan va cé thé nghién clu truc tiép.

e Pon vi ti€n héa co sé: Quan thé.

e Nguon nguyén liéu tién héa:
o Nguyén liéu so cap: Dot bién (tao ra céc alen méi).

o Nguyén liéu thi cap: Bién di t6 hgp (tao ra su da dang vé ki€u gen va

ki€u hinh thong qua qua trinh giao phoi).

e Cac nhan t6 ti€n héa: La cac nhan té lam thay déi tan sé alen va thanh

phan ki€u gen ctia quan thé.

1. Dot bién (Mutation)
o Vali tro: Tao ra cac alen mdi, lam phong pht von gen cta quan thé. Du
tan so dot bién thap, né 1a ngudn nguyén liéu so cap va vo hudng cho qué

trinh tién hoda.
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o Vi du: Mot dot bién gen & loai budm tao ra mot alen quy dinh mau canh
md&i (vi du mau den), lam tang su da dang trong quan thé budm von chi cé

canh trang.

2. Di - nhap gen (Gene Flow)
o Vali tro: La su trao déi cac ca thé hoac giao tur gilta cadc quan thé..N6 cé
thé lam thay déi tan sé alen, mang dén cac alen mdi va lam gidm su khéc

biét di truyén gilra cdc quan thé.

o Vi du: Mot dan chim tUr quan thé A di cu sang quan thé B va giao phoi.
Céac alen dac trung cta quan thé A sé dugc dunhéap vao vén gen clia quan

thé B.

3. Chon loc tu nhién (Natural Selection)
o Vai tro: La nhan t6 dinh huéng qua trinh tién hda. N6 tdc dong truc ti€p
|én ki€u hinh, lam tang tan so céac alen quy dinh ki€u hinh thich nghi va

gidm tan so céc alen-quy dinh ki€u hinh kém thich nghi.

o Vi du: Vi khuan c6 dét bién khang khang sinh sé séng sét va sinh san
trong moi truong cé khang sinh, trong khi cac vi khuan khéng cé dot bién

nay sé bi tiéu diét. Dan dan, alen khang thuéc tré nén phé bién.

4. Cac yéu té ngau nhién (Bién ddéng di truyén hay Phiéu bat di truyén -
Genetic Drift)
o Vai tro: Lam thay déi tan s6 alen mét cach ngau nhién, khéng dinh

hudng, dac biét cé vai tro quan trong véi cac quan thé cé kich thudc nha.
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N6 cé thé lam mot alen cé loi bién mat hoac mot alen cé hai tré nén phé
bién.

o Vi du: M6t tran chdy ring tiéu diét ngau nhién phan 16n cé thé clia mot
quan thé thuc vat nhé. Tan s6 alen trong s6 cac ca thé séng soét cé thé rat

khac so véi quan thé ban dau.

5. Giao phéi khéng ngau nhién (Non-random Mating)
o Vai tro: Khéng lam thay déi tan s6 alen nhung lam thay d6i thanh phan
ki€u gen cla quan thé theo hudng tang ti 1é ki€u gen dong hop va gidm ti

|é ki€u gen di hop.

o Vi du: Hién tugng tu thu phan & thuc vat hoac giao phéi gan & dong vat

lam tang nhanh chéng ti 1é dong hop trong quan thé.

b. Qua trinh hinh thanh loai

Loai la két qud cla qua trinh tién héa nho kéo dai, dudi tdc dong cla céc co ché

cach li.

e Loai sinh hoc: La mét hoac moét nhédm quan thé gom cac céa thé cé kha nang
giao phoi véi nhau trong tu nhién va sinh ra con cai cé stic séng, c6 kha nang

sinh s@n, nhung cach li sinh san véi cdc nhdm quan thé khac.

e Co ché cach li: La cac trd ngai ngan cadn cac cé thé cla cac loai khac nhau
giao phoi vGi nhau hodc ngan can viéc tao ra con lai hitu thu.
o Cach li truéc hop tu: Ngan can su giao phoi hoac thu tinh (cach li noi 6,

cach li thai gian, cach li tap tinh, cach li co hoc).
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o Cach li sau hop tu: Ngan can su phat trién cta hop ti lai hoac lam cho

con lai bat thu (hop tir chét, con lai chét, con lai bat thu).

e Cac con duong hinh thanh loai:
1. Hinh thanh loai khac khu vuc dia li (Allopatric Speciation): Day la
con dudng phé bién nhat.
= Co ché: M6t quan thé goc bi chia cat béi moét tréd ngai dia li (song, nui,
bién...). Hai quan thé bj cach li tién hda theo hai huéng khac nhau do
chiu tdc ddng cla cac nhan to ti€n hda khac nhau. Khi su khac biét di
truyén tich Iy du 16n, ching sé hinh thanh co ché cach lisinh san va
tré thanh hai loai méi.

= Vi du: Cac loai sé trén quan dao Galapagos.

2. Hinh thanh loai cung khu vuc dia li (Sympatric Speciation):
= Co ché: Hinh thanh loai m&i ngay trong khu vuc phéan b6 cta loai g6c,
khong cé su cach li dia li. Thuong xay ra do cach li sinh thai, cach li tap

tinh hodc cac dot bién 16n (da bdi hda).

= Lai xa va da boi héa: Rat phé bién & thuc vat. Hai loai khac nhau lai
v3i nhau tao ra con lai bat thu. Sau do, con lai nay bi dot bién da boi
(nhan doéi bd NST), tao ra thé song nhi bdi htu thu va tré thanh mot loai
mG&i, cach li sinh san véi cac loai bé me. Vi du: su hinh thanh loai [Ga mi

Triticum aestivum ngay nay.
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c. Tién héa I6n (Macroevolution)
La qua trinh hinh thanh céc don vi phan loai trén loai (chi, ho, bd, I6p, nganh)

trong moét khodng thoi gian dia chat rat dai. Tién hda 16n la két qua cla nhiéu

qua trinh tién héa nhd tich Iy lai.
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