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Chuyén dé: Hién tuong tu cam va Nang luong tu
truong

Chuyén dé nay cung cap moét cai nhin té6ng quan va chi tiét vé hién tugng tu
cadm, mot hién tugng vat ly quan trong lién quan dén su bién thién clia dong
dién trong mach, va nang lugng dugc tich trt trong tu trudng do dong dién do
sinh ra.

. T thong riéng cua mot mach kin

1. Pinh nghia

Khi c6 dong dién cudng dé i chay trong mét mach kin (C), dong dién nay gay ra
mot tu trudng. T trudng nay lai'gay ra moét tu thdng qua dién tich gidi han bai

mach (C). T thdng nay dugc goi la tir thong riéng cla mach.
2. Cong thuc

Tu théng riéng qua mach kin ti 1é thuan véi cuong doé dong dién chay trong

mach.

® = L.i

e ®: Tu théng riéng (Wb - Vebe)

e i: Cuong db6 dong dién trong mach (A - Ampe)

e L: DO tu cdm (hay hé s6 tu cdm) clia mach (H - Henry)
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3. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: Mot 6ng day cé do tu cdm L = 0,5 H. Khi c6 dong dién i = 2 A chay
qua, hay tinh tir thdong riéng cla 6ng day.
Gigi: Ap dung c6ng thirc ® = L.i = 0,5 *2 = 1 Wb.

2. Vi du 2: M6t mach dién cé tu théng riéng la 0,02 Wb khi dong dién qua no la
4 A. Tinh d6 tu cdm cla mach.

Gigi: T cong thltc ® = L.i,suyraL=®/i=0,02/4 = 0,005 H =5 mH.

Il. Hién tuong tu cam

1. Pinh nghia

Hién tuogng tu cdm la hién tugng cam Ung dién tu xay ra trong mot mach cé
dong dién ma su bién thién cla tur théng qua mach dugc gay ra béi su bién
thién clda chinh cudng d6 dong dién trong mach dé.

2. Giai thich hién tuong

Khi cuong do dong dién i trong mach bién thién (tang hoac gidm), tur thong
rieng ® qua mach cting bién thién theo. Theo dinh luat cdm Ung dién tU, su bién
thién tir théng nay lam xuét hién trong mach mét suat dién dong cdm (ng. Suat
dién dong nay dugc goi la suat dién dong tu cadm.

e Khiitang —» ® tang — xuat hién suat dién dong tu cdm e_tc cé chiéu chéng

lai su tang clia dong dién (ngugc chiéu dong dién chinh).
e Khi i gidm - ® gidm - xuat hién suat dién dong tu cdm e_tc cé chiéu chéng

lai s gidm cla dong dién (cung chiéu dong dién chinh).
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Nhu vay, hién tuong tu cdm coé tac dung lam cho dong dién trong mach bién
thién cham hon.

3. Vi du thuc té

1. Vidu 1 (Péng mach): Mac néi ti€p moét bédng dén, mot cuén cdm cd do tu
cam Ién va mot cong tac vao ngudn dién. Khi déng cong tac, ta thay den
sang lén tu tu chr khdng sang ngay lap tdc. Nguyén nhan la do khi dong dién
tang dot ngot, suat dién dong tu cdm sinh ra chéng lai su tang nay, lam dong
dién tang cham hon.

2. Vi du 2 (Ngat mach): Trong mach dién trén, khi ta ngat céng tac, dong
dién gidm dot ngot vé 0. Suat dién dong tu cdm sinh ra rat 16n, c6 chiéu
chong lai su gidm cta dong dién (cung chiéu dong dién cl). Suat dién dong

nay cé thé gay ra tia I0ra dién & hai dau cong tac.
I1l. Suat dién déng tu cam

1. Pinh nghia

Suat dién dong tu cdm la suat dién dong cdm Ung xuat hién trong mach khi
dong dién qua mach bién thién. D0 16n cta suat dién dong tu cam ti 1é véi toc

do bién thién cta cuong do dong dién trong mach.
2. Biéu thuc suat dién dong tu cam

e_tc = -L * (Ai / At)

o e _tc: Suat dién dong tu cadm (V - Von)

e L: D6 ty cdm cuda mach (H - Henry)
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e Ai: DO bién thién cuong d6 dong dién (A)
e At: Khodng thoi gian xay ra bién thién (s)
e Ai / At: TOoc do bién thién cta cuong do dong dién (A/s)

e Dau "-" biéu thj dinh luat Lenz: suat dién déng tu cdm luén cb xu hudng

chéng lai nguyén nhan sinh ra né.

3. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: MOt cuén cdm c6 L = 50 mH = 0,05 H. Dong dién qua né tang déu
tlr 0 A dén 4 A trong thaoi gian 0,2 s. Tinh d0 16n suat dién dong tu cam.
Gidi: Toc do bién thién dong dién: Ai/At = (4 - 0) /0,2 = 20 A/s.

D06 16n suat dién dong tu cdm: |e_tc| = L * |Ai/At] = 0,05*20 = 1 V.

2. Vi du 2: Dong dién trong mot 6ng day cé do tuy cdm 0,2 H gidm déu tu 5 A
xuéng con 1 A trong 0,1 s. Suat dién dong tucam xuat hién trong 6ng day la
bao nhiéu?

Gidi: Ai=1-5=-4 A,
e tc = -L * (Ai/At) = -0,2 * (-4 /0,1) = -0,2 * (-40) = 8 V. Dau duong cho thay

e_tc cung chiéu dong dién, chéng lai su gidm.

IV. Hé s6 tu cam (Pd tu cam) cua 6ng day
1. Dinh nghia va Pon vi

Do tu cdm L la mot dai lugng dac trung cho kha nang chdong lai su bién thién
dong dién ctia moét mach dién. N6 chi phu thudc vao cau tao (hinh dang, kich
thuéc) va moi trudng xung quanh mach dién (dac tinh tu cta 16i), khong phu
thudc vao dong dién qua né.
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Don vi cia do tuy cam trong hé Sl la Henry (H). 1 H = 1 Wb/A.
2. Cong thuc tinh hé sé tu cdm cua 6ng day thang (solenoid)

Doi véi mot ong day hinh tru cé chiéu dai I, tiét dién S, gobm N vong day, dat

trong khong khi (hoac chan khong):

L =4m.10-7 * (N2?/l) * S

Néu 6ng day cdé 16i lam bang vat liéu tir cd do tir tham p:
L=4n.10-7 * u* (N?/l) *S

N: SO vong day

I: Chiéu dai 6ng day (m)

S: Tiét dién cia mot vong day (m?2)

p: DO tlr thadm cta 16i (u = 1, véi khong khi p = 1)
3. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: Mot 6ng day dai 50 cm (0,5 m), tiét dién 10 cm? (103 m2), gbm
1000 vong day, dat trong khong khi. Tinh d6 tu cdm cla 6ng day.
Gigi: L = 4n.10-7 * (10002/0,5) *103 = 2,51.103H = 2,51 mH.

2. Vi du 2: Néu ludn vao long 6ng day 6 vi du 1 mot 16i sat c6 do tir tham u =
2000 thi do tu cdm mdéi la bao nhiéu?

Gidi: L"=p*L =2000*2,51.10-3 = 5,02 H.
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V. Nang luong tu truong cta dng day

1. Dinh nghia

Khi cé dong dién chay qua 6ng day, trong long 6ng day ton tai mot tu trudng.
Tu truong nay tich trr mét nang lugng goi la nang luong tu truong. Nang
luong nay dugc tao ra bdi cong ctia ngudn dién dé chdéng lai suat dién dong tu
cam khi thiét [ap dong dién.

2. Cong thuc tinh nang luong tu truong

W = (1/2) *L *i2

e W: Nang lugng tu truong () - Joule)

e L: DO ty cdm cla 6ng day (H)

e i: Cuong db6 dong dién tlc thoi qua 6ng day (A)
3. Mat do nang luong tu truong

Nang luogng tu trudng khéng tap trung & dong dién ma phan bd trong khong
gian co tu truong. Mat dé nang lugng tir trudng (nang lugng trén moét don vi thé

tich) tai mot diém trong tlr truong déu clia 6ng day duogc tinh bang céng thic:
w=W/V =B2/(8m.107)

e w: Mat d6 nang lugng tu truong (J/m3)

e W: Nang lugng tu truong (J)

e V = S.I: Thé tich khong gian bén trong 6ng day (m3)

e B: CAm Ung tu bén trong ong day (T - Tesla)
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4. Vi du minh hoa

1. Vidu 1: M6t cuon cdm cé L = 0,2 H, c6 dong dién 10 A chay qua. Tinh nang
lugng tu truong tich trir trong cudén cam.
Gigi: W = (1/2) *L*i?=0,5*0,2*102 =10).

2. Vi du 2: Tinh mat do nang luogng ttr truong bén trong mot 6ng day cé cadm
tngtuB=0,5T.

Gidi: w = B2/ (8m.107) = 0,52/ (8m.1077) = 99472 J/m3.
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