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Tong hop kién thic vé Mat cau ngoai ti€p khoi
chop

I. Ly thuyét co ban
1.1. Pinh nghia

MOt mat cau dugc goi la ngoai tiép mot khoi da dién néu tat cad cac dinh cua

khéi da dién dé déu nam trén mat cau. Khéi da dién trong truong hgp nay dugc

goi la noi ti€ép mat cau.

e Tam clia mat cau ngoai ti€p (ky hiéu la 1) 1a diém cach déu tat ca cac dinh
cla khoi da dién.

e Ban kinh clia mat cau ngoai tiép (ky hiéu la R) la khodng céch tir tam | dén

mot dinh bat ky cta khoi da dién.
1.2. Diéu kién ton tai

Mot khoi chép cé6 mat cau ngoai tiép khi va chi khi da gidc day clia khoi chép do

la mot da giac noi ti€p dugc mot dudng tron.

Luu y: Moi tam giac, hinh cht nhat, hinh vuong, hinh thang can, da gidc déu

déu la cac da giac noi ti€p dugc dudng tron.
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Il. Phuong phap xac dinh tam va ban kinh mat cau ngoai
tiép khoi chop

2.1. Phuong phap tong quat

Pé& xac dinh tdm 1 cia mat cau ngoai ti€p khoi chdp S.A1Az...An, ta thuc hién cac
budc sau:

1. Budc 1: Xac dinh tam O cla dudng tron ngoai ti€p da gidc day Ai1Az...An.

2. Budc 2: Dung truc A cla dudng tron ngoai ti€p da giadc day. Truc A la dudng
thang di qua O va vudng gdéc v3i mat phang chira da gidc day. Moi diém nam
trén A déu cach déu cac dinh cla da giac day. Do d6, tam | cia mat cau

ngoai ti€p phai nam trén A.

3. Budc 3: Trong mat phang xac dinh béi truc A va dinh S, dung dudng trung

truc d cia canh bén SAu.

4. Budc 4: Giao diém cla d va A chinh la tdm 1 cGa mat cau ngoai ti€p khoi

chop.
Ban kinh R chinh la khodng cach t&r | dén mot dinh bat ky (vi du: R = IS = |A1).
I1l. Cac dang toan thuong gap

3.1. Dang 1: Khoi chép cé canh bén vudéng géc véi mat day

Xét kh6i chdp c6 canh bén SA vuéng gdc vGi mat phang day.
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a. Cach xac dinh tam va ban kinh

e Tam I: Goi O la tam dudng tron ngoai ti€p day. Dung truc A cla day. Trong
mat phang (SA, A), dung dudng trung truc clia SA cat A tai . | chinh la tdm

mat cau ngoai tiép.
e Cong thuc tinh ban kinh:
— 2 2
R = ‘/(rdéy + (h/2)%)
Trong do:
e R la bédn kinh mat cau ngoai tiép.

or 1 la ban kinh dudng tron ngoai tiép da giac day.

da

e h la d6 dai canh bén vudng gdc véi day (h = SA).
b. Vi du minh hoa

Vi du 1: Cho hinh chép S.ABC cé canh bén SA vudng goc véi day, SA = 4. bay
ABC la tam giac vudng tai B.cé6 AB = 3, BC = V7. Tinh ban kinh mat cau ngoai

ti€p hinh chép S.ABC.
Giai:
1. Ddy ABCla tam gidc vuong tai B nén tam duong tron ngoai ti€p day la trung

diém O cla canh huyén AC.

2. Tinh ban kinh dudng tron ngoai ti€p day sy’
AC = V(AB? + BC?) = V(3% + (V7)?) = V(9 + 7) = V16 = 4.

r. =AC/2=4/2=2.

day
3. Chiéu cao h = SA =4,
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4. Ap dung céng thic, ban kinh mat cau ngoai tiép la:

R = V(rgs,® + (SA/2)%) = V(2% + (4/2)°) = V(4 + 2°) = V(4 + 4) = V8 = 2V2,
Vi du 2: Cho hinh ch6ép S.ABCD c6 SA L (ABCD), day ABCD la hinh vuéng canh
a, SA = av2. Tinh ban kinh R clla mat cau ngoai ti€p hinh chép.

Giai:

1. Bay ABCD la hinh vuéng canh a nén dudng chéo AC = aVv2.

2. Ban kinh duong tron ngoai ti€p day la rdéy =AC/2 = (av2)/ 2.
3. Chiéu cao h = SA = av2.

4. Ap dung céng thic, ban kinh mat cdu ngoai tiép la:

R = V(rgs,® + (SA2)%) = V(((aV2)/2)? + ((av2)/2)?) = V(2a%/4 + 2a°/4) = V(a

2)=a.

3.2. Dang 2: Khoi chép déu

Khéi chép déu la khoi chép cé day la da gidc déu va chan dudng cao trung véi

tam cua da giac day.

a. Cach xac dinh tam va ban kinh

e Tam I: Tam mat cau ngoai ti€p khéi chép déu nam trén dudng cao SH cla né
(vGi H la tam day).

e Cong thuc tinh ban kinh:

R = (canh bén)?2 / (2 * chiéu cao) = SB2 / (2 * SH)

Trong do:
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e R la badn kinh mat cau ngoai tiép.

e SB la d6 dai moOt canh bén bat ky.

e SH la do dai dudng cao cua khoi chdp.

b. Vi du minh hoa

Vi du 1: Cho hinh chép tam giadc déu S.ABC cé canh day bang a, canh bén bang
2a. Tinh ban kinh R clla mat cau ngoai tiép.

Giai:

1. Goi H la tdm cua tam giadc déu ABC. H cling la chan duong cao.

2. Ban kinh duong tron ngoai ti€p day la Cday = AH = (av3/2) * (2/3) = av3/3.

3. Tinh chiéu cao SH trong tam gidc vudéng SAH:
SH = V(SA? - AH?) = V((2a)? - (av3/3)?) = V(4a? - 3a%/9) = V(33a%/9) =

(av33)/3.

4. Ap dung céng thic:
R = SA2 /(2 *SH) = (2a)2 / (2 * (av33)/3) = 4a% / ((2av33)/3) = (6a) / V33 =

(2av33) / 11.

Vi du 2: Cho hinh chép tr gidc déu S.ABCD c6 tat ca cac canh déu bang a. Tinh

ban kinh'R clia mat cau ngoai tiép.
Giai:
1. Goi H la tam hinh vuéng ABCD.

2. Ban kinh dudng tron ngoai ti€p day la rdéy = AH = (av2)/2.
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3. Tinh chiéu cao SH trong tam gidc vuéng SAH:

SH = V(SA? - AH?) = V(a2 - ((av2)/2)?) = V(a2 - 2a%/4) = V(a%/2) = (av2)/2.
4. Ap dung céng thuc:
R=SA%2/(2*SH) =a%/(2*(av2)/2) = a/(av2) = a/ V2 = (av2)/2.
3.3. Dang 3: Khoi chép cé6 mat bén vudéng géc véi mat day
Xét khéi chop c6 mot mat bén (vi du mat (SAB)) vudng goc véi mat phang day.
a. Cach xac dinh tam va ban kinh
Phuong phap chung la dung truc cla duong tron ngoai ti€p day va truc cula
duong tron ngoai ti€p mat bén vudéng gdc véi day. Giao di€ém cla hai truc nay la
tam mat cau ngoai tiép. Ta cé cong thic tinh nhanh nhu sau:
_ 2 2 _ 2
R = ‘/(rbén *+ Tqay (9/2)“)
Trong do:
e R la ban kinh mat cau ngoai tiép.

* Mén la ban kinh duong tron ngoai tiép mat bén vuéng goéc véi day (vi du:

mat SAB).
* Tqay la ban kinh duong tron ngoai ti€p da giac day.
e g la do dai canh giao tuyén clia mat bén va mat day (vi du: canh AB).
b. Vi du minh hoa

Vi du 1: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng canh a. Mat bén
SAB la tam gidc déu va nam trong mat phang vuéng gdéc vdi day. Tinh ban kinh

R clla mat cau ngoai tiép hinh chép.
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Gidi:
1. D4y ABCD la hinh vudng canh a. Ban kinh duong tron ngoai ti€p day la rdéy =
(av2)/2.

2. Mat bén SAB la tam gidc déu canh a. Ban kinh dudng tron ngoai ti€p tam
giac SAB la Moan = (av3/3).
3. Giao tuyén cta mat bén va mat day la canh AB, c6 do dai g = a.
4. Ap dung céng thuc:
R = rbén2 i rdéy2 ) (9/2)2
R? = ((av3)/3)% + ((av2)/2)? - (a/2)?
R? = (3a%/9) + (2a%/4) - (a%/4) = a%/3 + a%/4 = (4a’ + 3a°)/12 = 7a?/12.

R = V(7a%/12) = (av7) / (2V3) = (av21)/6.

IV. Bang tong hop céng thic

Dang khéi chép Dac diém Cong thuc ban kinh R

Canh bén vubng

SA L Pay, h = SA R = V(rg, 2+ (h/2)?)
, fe 4 ay
goc vai day
Pay la da giac déu, chan R = (canh bén)2 / (2 *
Khéi chép déu .
duong cao la tam day. chiéu cao)
Sy oA A . . A o _ 2 2 _
Mat bén vuong géc (SAB) L bay, g la giao tuyén R = ‘/(rbén + r‘my

véi day AB. (9/2)2)
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