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Tong hop céng thic Pién nang - Céng suat - Pinh
luat Jun-Len-xo

Dién nang la mot phan khong thé thi€u trong cudc song hién dai va la mét chd
dé quan trong trong chuong trinh Vat Ly I16p 11. Tai liéu nay sé téng hgp mot
cach day da va chi tiét cac cong thic lién quan dén dién nang tiéu thu, céng

suat dién, dinh luat Jun-Len-xo, cling nhu cdéng va hiéu suat clia nguén dién.

1. Pién nang tiéu thu cua doan mach

a. Khai niém

Dién nang tiéu thu cita mdt doan mach la nang lugng ma dong dién sinh ra
trong doan mach dé. Nang luong nay cé thé chuyén hdéa thanh cac dang nang

luong khac nhu nhiét nang (ban Ui, bép dién), quang nang (béng den), co nang

(d6ng co dién),...

Cong cua luc dién thuc hién khi di chuyén mot dién lugng q tor diém M dén N
trong dién truong la: A = qU. Vi vay, dién nang tiéu thu chinh la cong cua dong
dién.

b. Cong thuc tinh dién nang tiéu thu (A)

Cong thic co ban dé tinh dién nang tiéu thu cda mot doan mach khi cé dong

dién cuong d6 | chay qua, hiéu dién thé hai dau la U trong khodng thai gian t la:

A = U.lL.t
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Trong do:

A: Dién nang tiéu thu (Joule - )

U: Hiéu dién thé gilta hai dau doan mach (Volt - V)

I: Cuong do dong dién chay qua doan mach (Ampe - A)

t: Thoi gian dong dién chay qua (giay - s)
TU dinh ludt Om (U = |.R), ta c6 thé suy ra cac cdng thic bién déi:
e A =I12.R.t
e A = (U%/R).t
c. Pon vi do dién nang
Pon vi chudn cla dién nang trong hé Sl |a Joule (J).

Tuy nhién, trong thuc té, dac biét la trong do luong dién nang sinh hoat, nquoi

ta thuong dung don vi kiléoat gio (kWh).

e 1 kWh la dién nang ma mot thiét bi c6 cong suat 1 kW (1000 W) tiéu thu
trong 1 gio.

e MGi quan hé chuyén dai: 1 kWh = 1000 W * 3600 s = 3.600.000 J =

3,6.10¢ ).

d. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: Mot bong den c6 ghi 220V - 100W dugc st dung 6 hiéu dién thé
220V trong 2 gio. Tinh dién nang tiéu thu cia bédng den theo don vi ] va kWh.
Giai:
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Dadi thoi gian: t = 2 gio = 2 * 3600 = 7200 s.
Cong suat cla den la P = 100W.
Dién nang tiéu thu theo don vi Joule la:
A =P.t=100*7200 = 720.000 J.
Dién nang tiéu thu theo don vi kWh la:
A = P(kW) * t(h) = (100/1000) kW * 2 h = 0,2 kWh.
2. Vi du 2: M6t bép dién c6 dién tré R = 44Q dugc mac vao mang dién ¢o hiéu
dién thé U = 220V. Tinh dién nang bép tiéu thu trong 30 phut.
Giai:
Dadi thai gian: t = 30 phut = 30 * 60 = 1800 s.
Ap dung c6ng thiic A = (U%/R).t, ta c6:
A =(2202/44) * 1800 = (48400 /44) * 1800 = 1100 * 1800 = 1.980.000 ) =

1980 kJ.
2. Cong suat dién
a. Khdi niém
Cong suat dién cia mot doan mach la dai luong dac trung cho tdéc d6 sinh cong

cla dong dién trong doan mach dé. N6 dugc do bang dién nang tiéu thu trong

mot don 'vi thoi gian.

b. Céng thurc tinh céng suat dién (P)
Tu dinh nghia, ta c6 cong thuc:
P=A/t=U.l

Trong do:
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P: Cong suat dién (Watt - W)

A: Dién nang tiéu thu (J)

t: Thai gian (s)

U: Hiéu dién thé (V)

I: Cuong do dong dién (A)

Cac cOng thic bién déi tuong tu dién nang:
e P=12R

« P = U?R

c. Pon vi do céng suat

e Don vi chudn: Watt (W)

e Cac bdi s6 thuong dung: Kilébwatt (1 kW = 1000 W), Mégawatt (1 MW =

1.000.000 W).

d. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: Mot dién tré 10Q cé dong dién 2A chay qua. Tinh cong suat téa
nhiét trén dién tra.
Giai:
Ap dung céng thiic P = I2.R, ta c6:
P=22*%10=4*10=40W.

2. Vi du 2: M6t motor dién dugc mac vao hiéu dién thé 220V, né tiéu thu mot
cong suat 1,1 kW. Tinh cudng d6 dong dién chay qua motor va dién trg cua

no (coi motor nhu mot dién tré thuan).
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Giai:

Paéi cong suat: P=1,1 kw = 1100 W.

Tu cbng thiac P = Ul, suy ra cuong dé dong dién:
l=P/U=1100/220 =5 A.

Dién trd cua motor la:

R=U/I=220/5=440Q.
3. Pinh luat Jun-Len-xo (Joule-Lenz Law)

a. Phat biéu dinh luat

Nhiét lugng tda ra trén mot vat dan khi c6 dong dién chay qua ti 1& thuan véi
binh phuong cuong d6é dong dién, véi dién trd cia vat dan va véi thoi gian dong

dién chay qua.
b. Cong thuc tinh nhiét luong téa ra (Q)

Néu toan bd dién nang tiéu thu cla doan mach dugc chuyén hda thanh nhiét
nang (vi du: doan mach chi c6 dién tré thuan), thi nhiét lugng tda ra bang cong
clUa dong dién.
Q=A=I12R.t

Trong do:

Q: Nhiét luogng téa ra (Joule - )

I: Cuong do dong dién (A)

R: Pién tra cta vat dan (Ohm - Q)

t: Thoi gian (s)
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Néu Q tinh bang don vi calo (cal), ta c6: Q = 0,24 * I2,.R.t (Vi1 ] = 0,24 cal).
c. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: M6t day dun nudc cé dién trd 80Q dugc cam vao ngudn dién 220V.
Tinh nhiét lugng tdéa ra trén day trong 1 phut.
Giai:
Daoi thai gian: t = 1 phat = 60 s.
Cudng d6 dong dién qua day dun: | = U/R = 220/80 = 2,75 A.
Nhiét lugng téa ra la:

Q =12.R.t=(2,75)2*80 *60 = 7,5625 * 80 * 60 = 36.300 J.

2. Vi du 2: Dung modt bép dién cé cong suat 1000W dé dun sbi 2 lit nudce tu
nhiét do 20°C. Biét nhiét dung riéng cta nudc la 4200 J/kg.K va hiéu suét cta
bép la 80%. Tinh thaoi gian dun so6i nuédc.

Gidi:

Khéi lugng nuéc: m = 2 lit = 2 kg.

Nhiét lugng can thiét dé dun séi nudc:

Q thu = m.c. At =2 * 4200 * (100 - 20) = 2 * 4200 * 80 = 672.000 J.
Nhiét lugng ma bép tda ra la Q_tda. Vi hiéu suat bép la 80% nén Q thu =
80% * Q téa.

=> Q téa = Q thu/0,8 =672.000/0,8 = 840.000 ).

Mat khac, Q téa = P.t.

=> Thai gian dun nuéc: t = Q téa /P = 840.000 / 1000 = 840 s = 14 phdt.
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4. Cong va Cong suat cia Nguon dién
a. Cong cta nguon dién

Cong cla nguodn dién la cong cla cac luc la bén trong ngudn dién, dung dé di
chuyén céc dién tich ty do trong toan mach (cd mach ngoai va bén trong

nguon).
Cong thic: A ng = E.q = E.L.t
Trong do:

e A_ng: Cong clia ngudn dién (J)

E: Suat dién dong clia nguon (V)

I: Cuong d6 dong dién trong toan mach (A)

t: Thoi gian (s)

b. Céng suat cua nguon dién

Cong suat clia ngudn dién dac trung cho téc d6 thuc hién céng clia ngudn dién.
Cong thic: P ng = A ng /t =E.I

Trong do:

e P_ng: Cong suat cla nguon dién (W)

e E: Suat dién dong cla nguodn (V)

e |I: Cudng do dong dién (A)
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c. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: MOt acquy c6 suat dién dong E = 12V, cung cap mot dong dién | =
4A cho toan mach trong 5 phdt. Tinh cdng clda acquy sinh ra trong thai gian
do.

Giai:
Dadi thoi gian: t = 5 phat = 300 s.
Cong cla nguodn dién la:

A ng=E.lLt=12*4*300 = 14.400 J.

2. Vidu 2: M6t nguon dién cé E = 6V, r = 1Q, mach.ngoai la mét dién tré R =
5Q. Tinh cong suat cla nguon dién.
Giai:
Cudng d6 dong dién trong toan mach:
I=E/(R+r=6/(5+1)=1A.
Cong suat clia nguon dién la:

Png=El=6*1=6W.
5. Hiéu suat cua Nguon dién
a. Khai niém
Hiéu suat ctia nguon dién la ti s6 gilta cong suat tiéu thu clla mach ngoai (cong
suat ¢ ich) va cong suat cla ngudn dién (cong suat toan phan).
b. Cong thuc
Hiéu suat dugc ky hiéu la H:
H = (P_ngoai / P_nguén) * 100% = (A_ngoai / A_ngudn) * 100%
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Ta c6 P_ngoai = U N.I va P_ngudn = E.l, v6éi U N la hiéu dién thé mach ngoai.

Do dé:

H=(UN/E)*100%

Theo dinh luat Om cho toan mach, U N =1.R_ N = (E/ (R N + r)) * R_N. Suy ra:
H=(RN/(R_N+r))*100%

Trong do:

H: Hiéu suat (%)

U_N: Hiéu dién thé mach ngoai (V)

E: Suat dién dong clia nguon (V)

R _N: Dién tré mach ngoai (Q)

r: Dién tré trong ctia ngudn (Q)

c. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: M6t nguon dién cé suat dién dong 12V va dién tré trong 2Q. Mach
ngoai la mot dién tré 10Q. Tinh hiéu suat cla ngudn dién.
Gidi:
Ap dung céng thirce H= (R N/ (R_N + r)) * 100%, ta co:

H=(10/(10 + 2)) * 100% = (10/12) * 100% = 83,33%.
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6. Bang téng hop céac céng thurc

Dai luong Cong thuc

Dién nang tiéu thu A A = Ult = I?Rt = (U?/R)t J, KWh
Cong suat dién P P=A/t =Ul =I?R = U?R W, kW
Nhiét luong téa ra Q Q = I?’Rt J, cal
Coéng cla nguodn dién A ng A ng = Elt J

Cong suat ngudn dién P ng P ng = El W
Hiéu suat nguon dién H H=(UN/E)*100% %
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