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Ky Nang Gidi Bai Toan b Trong Héa Hoc

(Phan Két Tua)

Bai todn do6 thij la mot dang bai tap van dung cao thudng xuat hién trong céc dé
thi THPT Quéc gia mon Héa hoc. Dang bai nay yéu cau hoc sinh khéng chi nam
virng badn chat cac phan ing hdéa hoc ma con phai cé khad nang phan tich, doc
hi€u va xtr ly s6 liéu tir do thi. Tai liéu nay sé tong hgp day dud cac dang bai toan
do thi lién quan dén su tao thanh va hoa tan két tua, cung véi phuong phéap giai

chi tiét.

Phan 1: Nguyén tac chung khi gidi bai toan dé th

Bai todn do thi bi€u dién su phu thudc ciia mét dai lugng (thuong la luong két
tla) vao mot dai luong khéac (thuong la luong chat phdn ing dugc thém vao).

DE& giadi quyét tét dang bai nay, hoc sinh can:

e Xac dinh cac phan irng xady ra: Viét ding va du cac phuong trinh phan

ang hoda hoc theo dung th tu xay ra.

e Phén tich cac giai doan trén dé thi: M6i doan thang (di I1én, di xuéng,
nam ngang) trén do thi tuong rng véi moét hodac mot giai doan phan Ung hda

hoc. Can hi€u rd moi doan biéu dién qua trinh gi.

e Khai thac cac diém dac biét: Chu y dén céc diém nhu diém bat dau cé két
tla, di€m két tua cuc dai, di€m két tla bat dau tan, diém két tua tan hét.
Céc toa d6 tai nhitng diém nay chla dung théng tin quan trong cla bai toan.
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e Su dung ti Ié mol: Dua vao phuong trinh phan irng dé xéac dinh ti 1é mol

gilta cac chat, tir dé thiét lap cdc moi quan hé todn hoc trén do thi.

Phan 2: Cac dang bai toan do thi két tua thuong gap

Dang 1: Suc khi CO:z (hoac SO:z) vao dung dich Ca(OH)z2 hoac Ba(OH):
1. Ban chat phan ung

Khi suc tir tr khi CO2 dén du vao dung dich Ca(OH)2, cdc phan (ng xay ra theo

thar tu:
1. Tao két tia: CO2 + Ca(OH)z » CaCOs! + H20

2. Hoa tan két tua: CO2 + CaCOs + H20 -» Ca(HCO:s):2 (tan)

2. Phan tich d6 thi

7

D6 thi bi€u dién s6 mol két tda (truc tung) theo s6 mol COz (truc hoanh) cé

dang hinh tam giac can.

e Doan 1 (Pi lén): CO: phan Uing tao két tia CaCOs. Lugng két tda tang dan

va dat cuc dai khi toan b6 Ca(OH)z da phan &ng. Tai dinh, n =n

két tua max

Nco. = "ca(oH)-

ca(OH): /@
e Doan 2 (Pi xudéng): CO:z bat dau hoa tan két tla CaCOs. Lugng két tla giam

dan vé 0. Khi két tua tan hét, téng lugng CO:2 da dung la Nco, =2%N

Ca(OH)2’

3. Cong thuc tinh nhanh

e Khi dang tao két tua (doan di Ién): N &t taa = Mco,
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e Khi két tia da bi hoa tan moét phan (doan di xuéng): n 2 *

co: = Nca(OH). ~ M

két tua
4. Vi du minh hoa
Vi du 1: Suc tu tu khi CO2 vao dung dich chdra 0,1 mol Ca(OH)2. Khi dung 0,08

mol COz, khoi lugng két tta thu dugc la bao nhiéu?

Giai: Ta co nCa(OH)z = 0,1 mol. Tai diém két tua cuc dai, Nco, = nCa(OH)z =0,1

mol. Vi Nco, = 0,08 mol 0,1 mol nén két tia chua dat cuc dai. Ap dung cdng
P — — A — % —

thuc: Nat taa = Nco, = 0,08 mol. Vay M &t taa = 0,08 * 100 = 8 gam.

Vi du 2: TUr do thi bi€u dién su phu thudc cla n vVao n _ khi suc vao dung

BaCOs CO

dich Ba(OH)z, ta thay tai diém Neo, = X Mol thi thu dugc a mol két tda va tai

diém Neo, = Y Mol cling thu dugc a mol két tua. Biét diém két tla cuc dai la b

mol. M6i quan hé gilta x, y va b la gi?

Gidi: Diém két tha cuc dai la b, tdc la Ng, = b mol. Tai diém (x, a), két tua

(OH)2
chua cuc dai => a = x. Tai diém (y, a), két tha da qua cuc dai => y = 2*n

Ba(OH)Z—a=2b—a.Thaya=xvao,tacoy=2b-x, hay x + y = 2b.

Dang 2: Cho tu tir dung dich kiém (NaOH, KOH) vao dung dich muéi

A|3+
1. Ban chat phan ung

Khi'cho tu tu dung dich OH- vao dung dich Al3*, cac phan Gng xay ra theo thu

tu:
1. Tao két tda: AI3* + 30H- - AI(OH)s!

2. Hoa tan két tua: AI(OH)s + OH- - [AI(OH)4]- (tan)
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Luu y: Néu dung dich ban ddu cé chtra H* du thi OH- sé phan Ung trung hoa H*

trudc: H+ + OH- - H:0.
2. Phan tich doé thi

PO thi biéu dién nAI(OH)3 (truc tung) theo Non- (truc hoanh) c6 dang hinh tam

giac khoéng can.

e Doan 1 (Pi Ién): Tao két tha AI(OH)s. Lugng két tda tang dan. D€ dat két

= 3:1. Tai dinh, n an

tua cuc dai, tilén Két taa max = Pap+ Y

OH- * Map~ OH-

=3 * N A+

e Doan 2 (Pi xudng): Hoa tan két tia Al(OH)s. D& hoa tan hét két tda, ti1é n

(hoa tan) : n = 1:1. Khi két tua tan hét, téng lugng OH- da

OH- AlI(OH)s

AS \ ~? — sk
dung la Noy- (téong) = 4 Ny
e Ti & mol OH- & hai giai doan (tao két tla : hoa tan két tda) la 3:1.
3. Cong thuc tinh nhanh

e Khi dang tao két tia (doan dilén): n.,,_. =3 *n

OH két tua

4 *n

e Khi két tla da bi hoa tan mét phan (doan di xuéng): n Al3+

OH- = - Nst
tua

4. Vi du minh hoa

Vi du 1: Cho tir t&r dung dich NaOH vao 100 ml dung dich AIClz 1M. D& thu dugc

3,9 gam két tua thi thé tich dung dich NaOH 1M can dung la bao nhiéu?

Giai: Nppse = 0,1*1=0,1 mol Neat taa = 3,9 /78 = 0,05 mol. Vi Nat taa DA+

c6 2 trudng hgp xay ra:

TH1: Két tha chua dat cuc dai. n =3*n

NaOH e = 3*0,05=0,15 mol. V

két tu

NanNH
avrn
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=0,15/1 = 0,15 lit = 150 ml.

TH2: Két tla da bi hoa tan mot phan. n =4*n,;, - =4*0,1 -

NaOH nké’t tha

0,05 = 0,35 mol. VNaOH =0,35/1 = 0,35 lit = 350 ml.

Dang 3: Cho tu tu dung dich axit (HCI, H2S04) vao dung dich mudi

Aluminat (NaAlOz hoac Na[AI(OH)4])

1. Ban chat phan ung

bay la bai toan ngugc cia Dang 2. Cac phan ng xay ra theo thu tu:
1. Tao két tha: H* + [AI(OH)2]- - AI(OH)s! + H20

2. Hoa tan két tua: 3H* + AI(OH)s - AlI?* + 3H:20

Luu y: Néu dung dich ban dau cé chtra OH- du thi H* sé phan Ung trung hoa

OH- trudc: H* + OH- - H:0.
2. Phan tich doé thi

Do thi biéu dién NAI(OH)s (truc tung) theo Ny, (truc hoanh) ciling cé dang hinh

tam giac khéng can.

e« Doan 1 (Pi lén): Tao két thia Al(OH)s. Ti lé n,.: = 1:1. Tai dinh,

N[ AI(OH)4]-

— > n

Niét taa max — P[AIOH):1- V@ "H+ = M[AI(OH).]-

e Doan 2 (Pi xuong): Hoa tan két tua AI(OH)s. Ti lé L (hoa tan) : NAI(OH)s

= 3:1. Khi két tua tan hét, téng lugng H* da dung la n.. (téng) = 4 * n

[AI(OH)4]~

e Ti I& mol H* & hai giai doan (tao két tUa : hoa tan két tda) la 1:3.
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3. Cong thuc tinh nhanh

e Khi dang tao két tua (doan di Ién): NG = Mgt taa

e Khi két tua da bi hoa tan mot phan (doan di xuéng): ng,. = 4 * N[AI(OH).]-

* 4 il
3 r'két tua

4. Vi du minh hoa

Vi du 1: Nhd tU tr dung dich HCI 1M vao 200 ml dung dich NaAlOz 1M. D€ thu

dugc 7,8 gam két tua thi thé tich dung dich HCI da dung la bao nhiéu?

— * 1 = = = |
Giai: Nyal0, = 02*1=02mol. n .. =78/78 =0,1mol Vin .. n

NaAlO,’ €9 2 truong hgp xay ra:

TH1: Két tua chua dat cuc dai. n = 0,1"mol M\~ =01/1=0,1 lit

HCl = Mkét taa
= 100 ml.

TH2: Két tda da bi hoa tan mét phan. n, . = 4 3 *

% n -
HCI NaAlO:2
-3*0,1=0,5mol. VHCI =0,5/1=0,5Ilit=500 ml.

ket taa = * 7 0-2
Dang 4: P6 thi hon hop (AI3+, H* va OH")

1. Ban chat phan ung

Khi cho tu tr dung dich OH- vao dung dich chira Al3* va H*, th( tu phan Gng la:
1. Trung hoa axit: H* + OH- - H20

2. Tao két tda: AI3* + 30H- - AI(OH)s!

3. Hoa tan két tda: AI(OH)s + OH- - [AI(OH)4]- (tan)

2. Phan tich do thi

D6 thi c6 thém mot doan nam ngang trén truc hoanh & dau tién.
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e« Doan 1 (Nam ngang, n = 0): OH- phdn (ng véi H*. Chiéu dai doan

két taa
nay trén truc hoanh chinh la ny,..
e Doan 2 (Pi lén): Tao két tda Al(OH)s. Luong OH- tiéu tén trong giai doan

~ ~ %k
nay la 3 Ny s+

e Doan 3 (Pi xudéng): Hoa tan két tda Al(OH)s. Lugng OH- tiéu tén trong giai

doan nay la Np e
3. Vi du minh hoa

Vi du: D6 thi bi€u dién luong két tia khi cho NaOH vao dung dich X chira AICls

va HCI. Truc hoanh la V ml). Poan dau tién két tia bang 0 kéo dai tir V=0

NaOH(
dén V=50 ml. Sau dé két tha tang dan dén cuc dai tai V=200 ml va tan hét tai

V=250 ml. Biét néng d6 NaOH la 1M. Tinh néng d6 mol cta AICIs va HCI trong

dung dich X (gia st V, =100 ml).
Giai:

- Giai doan 1 (V=0 dén 50 ml): Trung hoa HCI. Noy- =

L =n,, =005%1=0,05

mol. [HCI] = 0,05/0,1 = 0,5 M.

- Giai doan 2 (V=50 dén 200 ml): Tao két tda. V da dung = 200 - 50 = 150

NaOH

ml.n.,, =0,15*%1 = 0,15 mol. Tacd n

OH
0,05 mol: [AICIz] = 0,05/0,1 = 0,5 M.

OH- = 3 F Nppse => Ny = 0,15/ 3 =

- Ki€m tra giai doan 3 (V=200 dén 250 ml): Hoa tan két tua. Vyaoy d@ dung =

250 - 200 = 50 ml. Ny AIOH)s = Npps =

o = 0,05*1 = 0,05 mol. Ta co Noy- =N

0,05 mol (phu hap).

Vay nong do cac chat la [HCI] = 0,5 M va [AICIz] = 0,5 M.
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