Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

Tong hop kién thic vé Cau tao Nguyén ta

Chao cadc em hoc sinh! Moi vat chat xung quanh chidng ta, tr chi€éc ban, quyén
sach cho dén khong khi ching ta hit thd, déu dugc tao nén tir nhiing hat vo
cung nhoé bé goi la nguyén t&. Bai hoc hdm nay sé dua chidng ta vao hanh trinh
khdm pha thé gidi siéu nhd bén trong vat chat dé tim hiéu xem mot nguyén t

dugc cau tao nhu thé nao nhé!
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1. Nguyén tu la gi?

Nguyén tu la hat vOo cung nhd va trung hoa vé dién, dai dién cho mot nguyén to
hdéa hoc va khong thé bi chia nho hon nita trong cac phan Ging héa hoc théng
thuong.
e V6 cung nha: Kich thudc clia nguyén tir nhéd dén muc ching ta khéng thé
nhin thay bang mat thuong hay kinh hién vi thong thuong. Hang triéu
nguyén t&r xé€p canh nhau cling chi cé d6 dai khoang 1cm.
e Trung hoa vé dién: Toan bd nguyén ti khéng mang dién tich (t6ng dién

tich bang 0).

2. Cau tao cua nguyén tu

Mac du rat nhd, nguyén ti lai dugc cau thanh tir hai phan chinh: hat nhan &
tam va vo electron bao quanh.

So dbé cau tao nguyén tir don gian
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a. Hat nhan nguyén t& (Atomic Nucleus)

Hat nhan nam & vi tri trung tdm cda nguyén t&, mang dién tich duong va chia
gan nhu toan b6 khoi luong clia nguyén tl. Hat nhan duogc tao thanh tu hai loai

hat nhé hon la proton va neutron.
Hat Proton (ki hiéu: p)

e Cau truc/Pac di€m:
o Pién tich: Mang dién tich duong. Quy udc la +1 (hay +1e, véi e la don vi

dién tich nguyén to).

o Khoi luogng: Xap xi 1 amu (don vi khoi lugng nguyén t).

e Giai thich: S6 lugng proton trong hat nhan quyét dinh mot nguyén tir thudc

vé nguyén té hda hoc nao. Pay la "chirng minh thu" clia nguyén tu.

e Vi du:

1. Tat cd cac nguyén t& Hydrogen (H) déu cé 1 proton trong hat nhan.
2. Tat cd cac nguyén tl&r Oxygen (O) déu c6 8 proton trong hat nhan.

3. Nguyén tir Sat (Fe) c6 26 proton trong hat nhan.

Hat Neutron (ki hiéu: n)

e Cau truc/Pac di€m:

o Dién tich: Khdng mang dién (dién tich bang 0).

o Khoi lugng: Xap xi 1 amu, gan bang khai lugng cta proton.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 2/7



e Giai thich: Neutron cung véi proton cau tao nén hat nhan. Chung c6 vai tro
nhu "chat keo" gilp lién két cac proton mang dién tich duong lai véi nhau,

lam cho hat nhan bén viing.

e Vi du:

1. Hat nhan cda nguyén t& Helium (He) thudng cé 2 proton va 2 neutron.

2. Hat nhan cla nguyén t Carbon (C) phé bién nhat cé 6 proton va 6

neutron.

3. Hat nhan cda nguyén tu Natri (Na) c6 11 proton va 12 neutron.

b. V6 nguyén ti (Electron Shell)

V4 nguyén t& la khu vuc khdng gian bao quanh hat nhan, noi cac electron

chuyén dong lién tuc véi toc do rat cao. Vo nguyén t& mang dién tich am.
Hat Electron (ki hiéu: e)

e Cau truc/Pac dié€m:
o Pién tich: Mang dién tich am. Quy udc la -1 (hay -1e).
o Khoi lugng: Rat nhd, chi bang khodng 1/1836 khdi lugng cla proton, nén

dugc coi la khéng dang ké khi tinh khoi luong nguyén tu.

e Gidi thich: Cac electron khong ding yén ma chuyén déng xung quanh hat
nhan theo nhirng khu vuc nhat dinh goi la 16p electron. Chinh su trao doi
hodc dung chung electron & I6p ngoai cung da tao ra cac lién két héa hoc
gita cac nguyén tu.

e Vi du:
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1. Nguyén t& Hydrogen (H) trung hoa c6 1 electron trén vo.
2. Nguyén tr Oxygen (O) trung hoa c6 8 electron trén vé.

3. Nguyén t& Nhém (Al) trung hoa cé 13 electron trén vo.

3. Bang so sanh dac di€ém cdc hat cau tao nén nguyén tua

D& dé dang ghi nhd, ching ta cé thé téng hgp cac dac diém chinh cla ba loai

hat trong bang sau:

Pac di€ém Hat Proton Hat Neutron Hat Electron

Ki hiéu P n e

Trong hat Trong hat

Vi tri Trén vo nguyén tu
nhan nhan
Dién tich (quy uodc) +1 0 -1
Khoi lugng (xap xi ~ 0.00055 amu (rat
~1lamu ~1amu
theo amu) nho)

4. Tai sao nguyén ti trung hoa vé dién?

Nhu da dé cap, mét nguyén ti & trang thai binh thuong ludn trung hoa vé dién.

Diéu nay la do su can bang hoan hdo vé dién tich gilta hat nhan va vo.

e Cong thuc: Trong mot nguyén td trung hoa vé dién, téng sé dién tich duong

phai bang téng sé dién tich &m. Vi mbéi proton mang dién tich +1 va moi
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electron mang dién tich -1, ta c6 quy tac vang:

SO proton (p) = S6 electron (e)

e Giai thich: Tong dién tich duong cla tat ca cac hat proton trong hat nhan
dugc can bang chinh xac bdi téng dién tich &m cla tat ca cac hat electron

trén vo, lam cho toan bd nguyén tir khéng mang dién.

e Vi du:

1. Nguyén t Lithium (Li) cé 3 proton trong hat nhan (dién tich +3). D& trung
hoa, né phai cé ding 3 electron trén vo (dién tich -3). Téng dién tich =
(+3) + (-3) = 0.

2. Nguyén ti Chlorine (Cl) c6 17 proton trong hat nhan (dién tich +17). Do
dod, né c6 17 electron trén vo (dién tich -17). Téng dién tich = (+17) + (-

17) = 0.

5. Khoi luong nguyén tu

Khoi lugng ca mot nguyén t&r dugce tinh bang téng khéi lugng cta cac hat cau

tao nén né. Tuy nhién, c6 moét cach tinh gan didng rat tién loi.

a. Pon vi khéi luong nguyén tix (amu)

Vi khoi lugng thuc té cia mot nguyén ti la vo cung nhd, ngudi ta si dung mot
don vi do ludng riéng goi la don vi khéi lugng nguyén tu, ki hiéu la amu
(atomic mass unit). Theo quy udc, 1 amu cé giéa tri xap xi bang khoi lugng cua 1

proton hoac 1 neutron.
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b. Cach tinh khéi lugng nguyén tu

e Cong thuc: Do khéi lugng cla electron qué nhd so véi proton va neutron,
nén ta cé thé bd qua nd khi tinh khéi lugng nguyén ta. Vi vay, khoi lugng
nguyén ti dugc coi nhu tap trung hoan toan ¢ hat nhan.

Khoéi luong nguyén ti (amu) = Khéi lugng hat nhan = Sé proton (p) +
SO neutron (n)

e Giai thich: Tong s6 proton va sé neutron trong hat nhan dugc goi la sé khoi
(ki hiéu la A). Vi vay, cé thé ndi khéi lugng cia mot nguyén ti (tinh bang
amu) cO gia tri xap xi bang s6 khéi cta nd.

e Vi du:

1. Nguyén t& Carbon (C) c6 6 proton va 6 neutron. Khoi lugng nguyén ti cla
né xap xila: 6 + 6 = 12 amu.
2. Nguyén ti Natri (Na) cé 11 proton va 12 neutron. Khéi lugng nguyén ti

clandé xap xi la: 11 + 12 = 23 amu.

Két luan

Qua bai hoc nay, ching ta da hi€u rang nguyén td, du vé cung nhd bé, lai cé
mot cdu tric rét trat tu va logic. Viéc nam viing kién thirc vé cau tao nguyén tu
la nén tdng quan trong dé ti€p tuc tim hi€u vé cac nguyén t6é hda hoc, lién két
héa hoc va cac phan ing hda hoc trong chuong trinh KHTN I6p 8 va céac 16p cao

hon.

e Diém chinh can nhé:
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Nguyén tir gdom hat nhan (proton + neutron) va voé (electron).

Proton mang dién tich (+), electron mang dién tich (-), neutron khong

mang dién.
Trong nguyén t& trung hoa: S6 p = Sé e.

Khoi lugng nguyén tir = Sé p + S6 n.
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