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Tong hop kién thic: Giéi han cua ham sé tai vo
cuc

Chuyén dé nay cung cadp mot cai nhin téng quan va chi tiét vé cac khai niém,
quy tac va phuong phap gidi todn lién quan dén gidi han cla ham s6 khi bién s6

tién ra vo cuc, dong thoi phan tich cdc dang vo dinh thudng gap.
1. Giéi han hitu han cia ham so tai vo cuc
Pinh nghia

e SO L dugc goi la gidi han clia ham s6 y = f(x) khi x = +o néu véi moi day so
(xn) trong tap xac dinh cda f(x) ma lim xn = + o, ta déu co lim f(xn) = L.

e Ky hiéu:limx o f(x) = L hoac f(x) =» L khi x =» +.

-+

e Dinh nghia tuong tu cho gidi han khi x - -«. Ky hi(feu:limx_)_oo f(x) = L.
Mot s6 gidi han dac biét

elim _ _c=c(vdicla hang so)

o lim . c/xK = 0 (vdi c 13 hang s6, k 1a s6 nguyén duong)
Vi du minh hoa

; : 2
1. Tinh I'mx—>+oo 10/x~.
Giai: Ap dung quy tac, vdic=10vak =2 > 0, ta cé IimX_)_Ho 10/x2 = 0.
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2. Tinh Iimx_)_oo (3 + 5/x).

Giai: Ta c6 lim (3 +5/x) =lim _ 3 +lim _ 5/x=3+0=3.

2. Gidi han vo6 cuc cua ham sé tai vo cuc
Pinh nghia

Ham so y = f(x) c6 gidi han la +« khi X » +o néu véi moi day s6 (xn) ma lim Xn

= +o, ta déu cd lim f(xn) = +oo.

o Ky hiéu:limx_)_i_oo f(x) = +

e Cac truong hgp khac dugc dinh nghia tuong tu: IimX o, f(X) =", IimX

-4 —-00

f(x) =+, lim _  f(x) = -o.
Mot so gidi han dac biét

- k — Y&l \ n N
. Ilmx_)+°° X" = 40 (v0i k la s6 nguyén duong)

o lim xK = +o (néu k 13 s6 nguyén duong chan)

o lim__ xK = - (néu k 1a s6 nguyén duong 1&)

Vi du minh hoa

1. Tinh lim x3.
X—=>4 00

Gidi: Vi k = 3 la s6 nguyén duong, ta cé lim x3 = 4o,
X=>+4 00

2. Tinh lim x4,
X—-00

Gidi: Vi k = 4 la s6 nguyén duong chan, ta cé lim X* = +oo,

—=00

3. Tinh lim 5x°.
X—-00

Giai: Ta ¢é lim 5x° = 5 * [im x2.Vik=5135s61&, lim X° = -c0,
X—>-00 X—>-00 X—=-00

Do dd, két qua la -.
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3. Cac dang vo dinh va phuong phap giai

Khi tinh gigi han tai vb cuc, chldng ta thuong gap cac dang khéng xac dinh (vo
dinh) nhu o/, © - o, 0-, Dudi day la cdc phuong phap phd bién dé khir cac

dang nay.
3.1. Dang v6 dinh o/
Pay la dang gidi han cla thuong hai ham sé khi ca t&r va mau déu tién dén .

e Phuong phap: Chia ca tr va mau cho Iy thira bac cao nhat clda x co trong

biéu thic.

e Truong hop dac biét (ham phan thuc): Cho ham so f(x) = P(x)/Q(x) vdi
P(x) va Q(x) la cac da thuc.
H —_— H n m 7 n \ m 1> ; ~
I|mx_)ioo f(x) = I|mx_)ioo (anx )/(bmx ), trong doé a_x' va bmx la cac so

hang c6 bac cao nhat cla t& va mau.
Vi du minh hoa

1. Tinh L = lim (3x2 - x + 1)/ (X% + 2x).

X—>+ 00
Giai: BAc cao nhatla x2. Chia ca ti va mau cho x?:

L=lim . (3-1/x+1/x?) /(1 +2/x)=(3-0+0)/(1+0)=3.
2. Tinh L= limy___(2x + 5) / V(x? + 3x).
Giai: Khi x - -, x 0 nén v(x2) = |x| = -x. Chia t& cho x, chia mau cho v(x?)
= -X:
L=1lim _ (2 +5/x)/(-V((x?+3x)/x?)) = lim (2 +5/x) / (-V(1 + 3/x)) =

(2 +0)/(-/(1 +0)) =-2.
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3.2. Dang vo dinh « -

Dang nay thuong xuat hién khi ta tinh giéi han clda hiéu hai ham so6 clung tién

dén +o (hodc -»).

e Phuong phap 1 (Nhan lién hop): Thuong dung cho céc bi€u thic chra can

bac hai. Ta nhan va chia vai bi€u thirc lién hop dé khir dang vo dinh. €éng

thuc:(A - B)(A + B) = A2 - B2

Phuong phap 2 (Quy déng mau sé): Dung cho cac biéu thic phan thic.

Vi du minh hoa

1.

. i 2
Tinh L = Ilmx_)Jrc>o (V(xc + 2x) - x).

Giai: Day 13 dang « - ©. Nhan va chia vai biéu thic lién hgp V(x2 + 2x) + X:

L=1lim . [(V(x? + 2x) - X)(V(x? + 2x) + X)]/ [V(X? + 2x) + X]
L=1lim . (x?+2x-x%) [ (V(x2+ 2X) + X)

L=1lim ., 2x/(/(x*(1+ 2/x)) + X)

L=1lim . 2x/(xV(1 +2/%)+ X)(Vi X > + nén x > 0, V(x?) = x)
L = ”mx—>+oo 2x [ [X(V(1 + 2/x) + 1)]

L=lim 2/(V(142/x)+1)=2/(V(1+0)+1)=2/2=1.

. Tinh L= lim | (/(4X? - X) + 2x).

Gidi: Khi X > -, V(4x2 - X) > + 0 va 2X - -0, day 1a dang o - «. Nhan lién
hop:

L=1lim _ _ [(V(4x% - x) + 2X)(V(4x% - x) - 2X)] / [V(4x? - X) - 2X]
L=1lim (4x%-x-(2x)?) / (V(4x? - x) - 2x)

L=1lim  _ -x/(Vx?(4-1/x)) - 2x)

L=1lim, _ -X/(-xV(4-1/x) - 2x) (VI x = - nén V(x?) = -x)
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L= Iimx_)_Oo -X [ [-x(V(4 - 1/x) + 2)]

L=lim _, 1/((4-1/x)+2)=1/(/(4-0)+2)=1/(2+2)=1/4.

3.3. Dang v6 dinh 0 *

Dang nay xuat hién khi tinh gigi han cta tich hai ham s6, mét ham tién dén 0

va ham con lai tién dén .

e Phuong phap: Bién ddi bi€u thirc dé€ dua vé mot trong hai dang quen thudc
|a ©/0 hodc 0/0. Cach bién dai:f(x) - g(x) = f(x) / (1/g(x)) hoac f(x) -

g(x) = g(x) / (1/f(x)).
Vi du minh hoa

1. Tinh L = lim (1/V(x2+1)).

X—>+ 28

Giai: Day la dang « - 0. Ta c6 thé viét lai thanh dang o/w:
T 2

L = Ilmx_)_i_00 X [/ V(x“+1)

Chia ca t&r va mau cho x = V(x2) (vi x > 0):

L=1lim  1/V(1+V¥x*)=1/V(1+0) =1

>+
2. Tinh L=lim__ _ x(V(x?+1) - X).
Gidi: Khi X =<0, X - - va (V(Xx2+1) - X) » 4+ - (-0) = +oo. bay khong phai
dang v6 dinh 0 - @ ma la (-©) * (+x).

Do dé L = -0, (Luu y: Ludn ki€m tra dang cta gidi han trudc khi 4p dung

phuang phap).
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4. Bang téng két cac quy tac tinh giéi han tai vé cuc

lim f(x) lim g(x) lim [f(x) - g(x)]
L>0 + o0 + o0

L>0 - 00 - 00

LO + -0

LO -00 +o

Viéc nam viing cac dinh nghia va phuong phép trén sé gitip hoc sinh tu tin giai

quyét cac bai todn vé gidi han ham s6 tai vo cuc mot cach hiéu qua.
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