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TONG HOP KIEN THUC VE PIEN TRG SUAT VA

CONG THUC TiNH DIEN TRO

Dién tré la moét dai lugng vat ly quan trong, dac trung cho kha nang can tré
dong dién ctia mot vat dan. Hi€u ré cac yéu té anh hudng dén dién trd va cong
thic tinh todn sé gilp ching ta gidi quyét cac bai toan thuc té trong mach dién.
l. SU PHU THUOC CUA PIEN TRO VAO CAC YEU TO cUA DAY
DAN

1. Su phu thuéc cta dién tré vao chiéu dai day dan ()

Phat biéu: Dién trd cla céc day dan cé clng tiét dién va dugc lam tir cung

mot loai vat liéu thi ti 1é thudn véi chiéu dai ciia moi day.

Cong thuc:R1 /R2 =11/ 12

Giai thich: Day dan cang dai thi dién tré cang I1én va ngugc lai, day cang
ngan thi diéntré cang nho. Piéu nay cé thé hinh dung giéng nhu mot con
duong cang dai thi.cang cé nhiéu chuéng ngai vat, khién viéc di chuyén khé

khan hon.

Vi du minh hoa:
o Vi du 1: Mot day dan dai 10m c6 dién tré la 5Q. Néu mdt day dan khéc
cung loai, cung tiét dién nhung dai 30m thi dién tré la bao nhiéu?

Gidi: Ap dung c6ng thuc, ta cé Ri/Rz = 1/l => 5/R2 = 10/30 => Rz = (5 *
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30) /10 = 15Q.

o Vi du 2: Hai day dong c6 clng tiét dién. Day thr nhat dai 4m cé dién tré
Ri1, day th( hai dai 16m c6 dién tré Rz. Ti s6 Ri/Rz la bao nhiéu?
Giai: Vi hai day cung vat liéu va tiét dién nén Ri/Rz = I/l = 4/16 = 1/4.

Vay Rz = 4Ru.

2. Su phu thudc cua dién tré vao tiét dién day dan (S)

e Phat biéu: Dién trd cla céc day dan cé clng chiéu dai va dugc lam tir cling
mot loai vat liéu thi ti |Ié nghich véi tiét dién cta day.

e CONng thuc:R1/ Rz =S2/S1

e Gidi thich: Day dan co tiét dién cang 16n (day cang to) thi dién tré cang nhd
va ngudgc lai. C6 thé tudng tugng tiét dién day dan giéng nhu d6 roéng cda con
duong. Buong cang rong thi cac phuong tién (hat mang dién) di chuyén cang

dé dang, it va cham, tlc la su can tréd cang nho.

Vi du minh hoa:

o Vi du 1: Mot day dan cé tiét dién S1 = 2mm?2 va dién tré R: = 10Q. M6t
day dan khac cung loai, cing chiéu dai nhung cé tiét dién Sz = 4mm? thi
dién tréd Rz la bao nhiéu?

Gidi: Ap dung cong thuec, ta c6 Ri/Rz = S2/S1 => 10/R2 = 4/2 => Rz = (10 *

2) /4 = 5Q.

o Vi du 2: Hai day nhdm cé cung chiéu dai. Day th& nhat cé tiét dién Sa,

day th hai co tiét dién Sz = 0.5S51. So sanh dién tré hai day.
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Giai: Ta c6 Ri1/R2 = S2/S1 = 0.551/S1 = 0.5. Vay R1 = 0.5Rz2, hay Rz = 2R1.

Day co tiét dién nhd hon sé cé dién tra 16n hon.

3. Su phu thudc cua dién tré vao vat liéu lam day dan

e Két luan: Dién tré cia day dan phu thudc vao vat liéu lam day dan. Céc vat

liéu khdc nhau cé kha nang can tré dong dién khac nhau.

e Giai thich: D€ dac trung cho su phu thudc nay, nguoi ta dua ra mot dai

luong goi la dién trg suat.

I1. DIEN TRO SUAT VA CONG THUC TiNH DIEN TRO

1. Dién tré suat (p)

e Dinh nghia: Dién tré suat cia mét vat liéu co tri s6 bang dién tré cia moét
doan day dan hinh tru dugc lam bang vat liéu doé cé chiéu dai 1m va cé tiét
dién la 1m?=.

e Ky hiéu: p (doc la "ro").

e Pon vi: O.m (Om mét).

e Y nghia: Dién trd suat cla vat liéu cang nho thi vat liéu dé dan dién cang
tot. Ngugc lai, dién tra suat cang 16n thi vat liéu d6 dan dién cang kém. Vi du,

bac cé dién trg suat rat nhé nén la kim loai dan dién tot nhat.
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Bang dién tré suat cua mot sé chat ¢ 20°C

Pién tré suat

Vat liéu Ghi chu
(Q2.m)
Bac 1,6.10°8 Dan dién tét nhat
bong 1,7 .10-°8 Rat tot, dung phd bién
Nhom 2,8.10°8 Tot, nhe, dung lam day cao thé
Vonfram 55.10°8 Dung lam day téc béng den
Sat 12,0.10-8 Dan dién trung binh
Nicrom (hop Dién trd suat Ién, dung lam day
1,1.10°°
kim) nung

2. Céng thuc tinh dién tré cua day dan

TU ba su phu thubc trén, ta cé cong thic téng quat dé tinh dién tréd cia moét day

dan hinh tru:
e Cong thuc:R=p *(1/S)

e Trong do:

o R: |1a dién trd cia day dan, don vi la Om (Q).
o p: la dién trd suat cha vat liéu lam day dan, don vi 1a Om mét (Q.m).
o l: [a chiéu dai cta day dan, don vi la mét (m).

o S: la tiét dién cda day dan, don vi la mét vubng (m2).
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e Luu y quan trong vé don vi: Cac dai lugng trong cong thirc phai dong nhat
don vi. Thong thuong, tiét dién day dan dugc cho bang mm?2, ta phai déi vé
m2: 1 mm? = 10-°* m2.

e Vi du minh hoa:

o Vi du 1: Tinh dién tré cia mot doan day dong dai 50m, co tiét dién
0,5mm2. Biét dién tré suat cta déng la 1,7.10-8 Q.m.
Tom tat: | = 50m; S = 0,5mm?2 = 0,5.10*m?, p = 1,7.10-8 Q.m. Tinh R?
Gidi: Ap dung c6ng thirc, ta cO R = p * (I/S) = (1,7.10-8) * (50 /0,5.10-5) =

1,7 Q.

o Vi du 2: M6t day nung cla bép dién lam bang nicrom c6 dién trag 80Q, dai
10m. Tinh tiét dién cla day nung nay? Biét dién tré suat clia nicrom la
1,1.107° Q.m.

Tom tat: R = 80Q; | = 10m; p=1,1.10-° Q.m. Tinh S?
Giagi: Tu cong thirc R = p * (I/S), suyra S = p * (I/R) = (1,1.10-¢* 10) / 80 =

1,375.10-7 m? (hay 0,1375 mm?).

I1l. CAC DANG BAI TAP VAN DUNG
Dang 1: Tinh toan truc tiép cac dai lugng trong céng thuc

Day la dang bai co ban nhat, yéu cau tinh mot dai lugng (R, p, I, S) khi biét cac

dai lugng con lai. Can chu y déi don vi cho dung.

e Bai tap: Mot day dan bang nhom dai 4km, cé duong kinh tiét dién la 2mm.

Tinh dién trd cha day dan nay, biét p nhom = 2,8.10-8 Q.m.
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Hudng dan giai:
1. BGi don vi: | = 4km = 4000m; d = 2mm => ban kinhr = 1mm = 0,001m.
2. Tinh tiét dién: S = m.r2 = 3,14 * (0,001)2 = 3,14.10-¢ m2.

3. Tinh dién tré: R = p * (I/S) = (2,8.10-8) * (4000 / 3,14.10°°) = 35,7 Q.

Dang 2: So sanh dién tré cua hai day dan
Dang bai nay yéu cau lap ti s6 dé so sanh. Ta viét cong thic tinh dién tré cho
ting day roi lap ti lé.

e Bai tap: So sanh dién tré cia moét day dong dai 100m, tiét dién 2mm?2 véi
mot day nhém dai 200m, tiét dién 4mm?. Biét p_dong = 1,7.10-8 Q.m va
p_nhém = 2,8.10-8 Q.m.

Hudéng dan gidi:

1. Diéntréday dong: R d=p d* (1. d/S d)

2. bién trd day nhdbm: R.n=p n*(L.n/S n)

3. Laptis6: R d/Rn=[p d*(.d/S dl/[pn*(.n/S n)l

4. Thay s6 (khéng can déi don vi ctia S vi sé triét tiéu khi lap ti s6): R d/R_n
= [(1,7.10-8 *100)/2]/[(2,8.10-8 * 200) / 4] = (0,85.107°) / (1,4.10°°) =
0,6.

5. Két luan: R d = 0,6 R_n. Dién trg day déng nho hon.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 6/7



Dang 3: Bai todn thay doéi cau tric day (gap, kéo dan)
Khi mo6t day dan bj thay déi cau tric, cac dai lugng | va S sé thay doéi theo,
nhung thé tich V = S.| cla day la khong dai.

e Bai tap: Mot day dan dong chat cé dién tré R. Nguoi ta kéo dan déu day dan
dé ra cho dén khi chiéu dai clia né tang |én gap 3 lan. Héi dién tréd méi cla
day la bao nhiéu?

Hudng dan giai:

1. Lucdau:R=p*(1/S)

2. Luc sau: I' = 3I. Vi thé tich khong doi (V =S.1 =S'.I'), nénS'=S* (I /1) =
S*(l/3l)=5/3.

3. Diéntra mai: R'=p*(I'/S") = p *(31/(5/3)) =9 *[p * (I/S)] = 9R.

4. K&t luan: Dién tréd mdi cua day la 9R.
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