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Phuong phap giai bat phuong trinh mi va logarit

bang phuong phap ham sé

Phuong phdp ham sé la mot cong cu manh dé gidi quyét cac bai todn bat
phuong trinh mi va logarit phic tap, dac biét la nhiing bai khong thé bién dai
dai s6 thong thuong. Cot 16i cia phuong phap nay dua trén viéc xét tinh don

diéu ctia ham s6 (dong bién hoac nghich bién).

1. Co sé ly thuyét: Tinh don diéu cia ham s
Tinh chat co ban dugc dp dung la moi lién hé gilta gid tri cia ham sb va gia tri
cla doi s6 khi ham s6 don diéu trén mot khodng.
e Néu ham s6 y = f(x) déong bién (tang) trén khodng (a, b) thi véi moi u, v €
(a, b): f(u) > f(v) ® u > v.
e Néu ham s6 y = f(x) nghich bién (gidm) trén khoang (a, b) thi véi moi u, v
€ (a, b): f(u) >f(v) ® uv.

Cach xét tinh don diéu: Ta thuong s&r dung dao ham:

1. Tinh dao ham f'(x).
2. Xét dau cua f'(x) trén tap xac dinh K.

3. Néu f'(x) = 0 véi moi x € K (dau "=" chi xay ra tai hitru han di€m) thi ham so

dong bién trén K.
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4. Néu f'(x) = 0 vGi moi x € K (dau "=" chi xay ra tai h(tu han di€ém) thi ham so
nghich bién trén K.

2. Cac dang bat phuong trinh va phuong phap giai

2.1. Dang 1: Pua vé dang f(u) > f(v)

Pay la dang bai ph6 bién nhat, trong dé hai vé cla bat phuong trinh cé cau tric

tuong tu nhau.

Phuong phap giai:

1. Budc 1: Tim diéu kién xac dinh (BDKXD) cla bat phuong trinh.

2. Budc 2: Bién dgi bat phuong trinh vé dang f(u) > f(v) (hoac, =, <), trong

dé u = u(x) va v = v(x).

3. Budc 3: Xét ham s6 dac trung y = f(t). Tinh dao ham f'(t) va xét dau dé két

luan tinh don diéu ctia ham s6 trén mién xac dinh cua t.

4. Budc 4: Dua vao tinh don diéu dé dua ra két luan:

o Néu f(t) dong bién: f(u) > f(v) & u > v.

o Néu f(t) nghich bién: f(u) > f(v) @ u v.

5. Budc 5: Giai bat phuong trinh u > v (hoac u v) vlira thu dugc.

6. Budc 6: Két hgp vGi DKXD ban dau dé dua ra tap nghiém cudi clung.

Vi du minh hoa:

Vi du 1: Gidi bat phuong trinh 37 (x2 - 2x) + x2-2x > 3™(x - 2) + X - 2.
e DKXD: x € R.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 2/8



Bat phuong trinh c6 dang f(x2 - 2x) > f(x - 2) v&i ham so6 dac trung la f(t) =

37t + t.

Xét ham f(t) = 3"t + ttrén R. Tacé f'(t) = 3~t.In3 + 1 > 0 véi moi t € R.

Vay ham so f(t) luén dong bién trén R.

Do dé, bat phuong trinh tuong duong: x2-2x > x -2 & x2-3x + 2 > 0.

Gidi bat phuong trinh bac hai, ta dugc: x € (-, 1) U (2, + ).

e Vay tap nghiém cla bat phuong trinh 1a S = (-», 1) U (2, 4+ x).

Vi du 2: Gidi bat phuong trinh logz(x2 + x + 2) + 2(x* + x + 2) log2(3x + 5) +

2(3x + 5).

e DKXD:

oxX2+x+2=(x+1/2)2+ 7/4 > 0 (lubn dung).

o3X+5>0ex>-5/3.

Bat phuong trinh cé dang f(x2 + x + 2) f(3x + 5) véi ham s6 dac trung la f(t)

= logzt + 2t.

Xét ham f(t) trén (0, +). Ta c6 f'(t) = 1/(t.In2) + 2 > 0 véi moi t > 0.

Vay ham'sé f(t) luén-dong bién trén (0, +).

Do dé, bat phuong trinh tuong duong: x2 + x + 2 3x + 5 & x2-2x -3 0.

Gidi bat phuong trinh bac hai, ta duoc: -1 x 3.

Két hgp véi DKXD x > -5/3, ta dugc tap nghiém la S = (-1, 3).
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2.2. Dang 2: f(x) > m (Phuong phap cd lap tham sé m)

Dang todn nay thudng xuat hién trong cac bai todn tim diéu kién clia tham sé6 m
dé bat phuong trinh c6 nghiém, vé nghiém, hodc nghiém ding véi moi x trén
mot tap D cho trudc.

Phuong phap giai:

1. Budc 1: Tim BKXD.

2. Budc 2: Bién doi bat phuong trinh, c6 lap tham sé m vé mot vé. Vi du: f(x) >

m.

3. Budc 3: Khdo sat su bién thién clia ham so y = f(x) trén tap xac dinh D (tinh

dao ham, tim cuc tri, cac gidi han).
4. Budc 4: Lap bang bién thién cho ham sbé y = f(x) trén D.

5. Buéc 5: Dua vao bang bién thién va yéu cau bai todn dé€ két luan gia tri cla

m.
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Yéu cau bai toan Piéu kién caia m

m sup(f(x)) trén D (thudng la m max

f(x))

BPT f(x) > m c6 nghiém trén D

BPT f(x) > m nghiém ddng véi moi m = inf(f(x)) trén D (thudng la m = min

X €D f(x))

m =< sup(f(x)) trén D (thudng la m =
BPT f(x) = m cé nghiém trén D
max f(x))

BPT f(x) = m nghiém ddng véi moi m = inf(f(x)) trén D (thudng la m < min

X €D f(x))

Luu y: Cac truong hop f(x) m va f(x) <= m duoc suy luan tuong tu.

Vi du minh hoa:

Vi du: Tim tat cd cac gia tri cia tham s6 m dé€ bat phuong trinh e”x + x = m
nghiém dung véi moi x € [0, 1].

e Bat phuong trinh da ¢ dang c6 lap m: m < e™x + x.

e Yéu cau bai toan: BPT nghiém dung véi moi x € [0, 11.

e Diéu nay tuong duong véi m = min(f(x)) trén doan [0, 1], véi f(x) = e™x +

X.
e Xét ham so f(x) = e”™x + x trén [0, 1].

e Tacédf'(x) =e™x+ 1> 0 védi moix.

e Do dé, ham s6 f(x) dong bién trén [0, 11].
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e Vi ham s6 dong bién, gia tri nhd nhat cda né trén doan [0, 1] dat tai x = 0.

e min f(x) = f(0) = e® + 0 = 1.

e Vay diéu kiénctamlam = 1.

2.3. Dang 3: Poan nghiém va chiing minh tinh don diéu

Phuong phap nay dung dé giai cac bat phuong trinh khéng thé bién déi vé hai
dang trén. Ta sé chuyén bat phuong trinh vé dang f(x) > 0, tim mét nghiém dac
biét xo cla phuong trinh f(x) = 0, sau d6 dung tinh don diéu dé két luan.
Phuong phap giai:

1. Budc 1: Tim BKXD.

2. Buéc 2: Chuyén bat phuong trinh vé dang f(x) > 0 (hoac, =, =<).

3. Budc 3: Tim (doan) mdt nghiém xo clla phuong trinh f(x) = 0.

4. Budc 4: Chiing minh ham s6 f(x) dong bién hoac nghich bién trén tap xac

dinh.

5. Budc 5: Két luan tap nghiém:

o Néu f(x) dong bién: BPT f(x) > 0 & f(x) > f(Xo) & X > Xo.

o Néu f(x) nghich bién: BPT f(x) > 0 & f(x) > f(Xo) & X Xo.

Vi du minh hoa:

Vi du: Giai bat phuong trinh 27 x + logs(x+1) > 3.

e DKXD: x +1>0e x> -1.

e Chuyén BPT vé dang: f(x) = 2°x + logs(x+1) - 3 > 0.
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e Ta nhdm thay véi x = 1, f(1) = 2* + logs(1+1) - 3 = 2 + logs2 - 3. Khong phai

nghiém dep.
e Thr lai, v&i x=1 thi 2°1 + log3(2) > 3?7 2+0.63 > 3? Khdng dung.
e Let's try a better example: "27™x + x > 3.
e Chuyén BPT vé dang f(x) = 2™x + x- 3 > 0.
e Tanhdmthay véix =1,f(1) =2+ 1-3 = 0. Vay xo = 1.
e Xét ham so f(x) = 2”°x + x - 3 trén R.
e Tacof'(x) =2"x.In2 + 1 > 0 véi moi x.
e Vay ham so f(x) lubn déng bién trén R.
e Bat phuong trinh da cho tuong duong véif(x) > f(1).
e Do f(x) dong bién, ta cé: x > 1.

e Tap nghiém cua bat phuong trinh 1a S = (1, +).

3. Mot so luu y khi ap dung phuong phap

e Ludn tim DKXD: Day la budc dau tién va quan trong nhat, quén BKXD cé
thé dan dén két qua sai.

o Xét tinh don diéu trén mién xac dinh: Phai khdo sat ham s6 trén ding
mién xac dinh cda né. Mot ham so cé thé dong bién trén khodng nay nhung
nghich bién trén khoang khac.

e Can than chiéu bat dang thic: Khi s dung ham nghich bién, phai déi

chiéu clia bat dang thurc.
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e Doc ky yéu cau bai toan tham sé: Phan biét ré cac yéu cau "cé nghiém",
"nghiém dung véi moi x", "cé k nghiém"... d€ ap dung diéu kién min, max

cho chinh xac.

4. Bai tap van dung

1. Bai 1: Gidi bat phuong trinh e”™(x2+x) - e™(2-x) > X2 + 2x - 2.
Goi y: Bién déi thanh e”™(x?+x) - (x?+x) > e~ (2-x) - (2-x). Xét ham f(t) = et

- t.

2. Bai 2: Gidi bat phuong trinh logs(x? - 3x + 4) + x2 - 3x + 2 logs(2x - 2) + 2x -
4.
Goi y: Bua vé dang logs(x? - 3x + 4) + (x2 - 3x + 4) logs(2x - 2) + (2x - 2). Xét

ham f(t) = logst + t.

3. Bai 3: Tim m dé bat phuong trinh x + In(x+1) + m 0 c6 nghiém trén khoang
(0, 2).
Goi y: Cé 1dp m -x - In(x+1). Tim diéu kién dé€ m nhdé hon gia tri I6n nhét cua

f(x) = -x - In(x+1) trén (0, 2).

4. Bai 4: Gidi bat phuong trinh 5°x + 4°x + 3™x > 12x + 3,
Goi y: D8y la dang kh6 hon, cé thé dung dao ham cép hai hodc so sanh téc
do tang cua hai vé. Xét f(x) = 5°x + 4™x + 3™ x - 12x - 3. Nhén thay f(1)=0.

Tinh f(x) va f'(x) d€ chirng minh f(x) déng bién va f(1) > 0.
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