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Tong on kién thuc vé tia hong ngoai

Tia hong ngoai la mdt phan quan trong trong chuong Séng anh sang, Vat Ly 16p
12. Pay la dang blic xa khong nhin thay nhung cé rat nhiéu ing dung trong
cudc song. Tai liéu nay sé hé théng hda toan bo kién thic can nhég vé tia hong

ngoai.
1. Pinh nghia va ban chat cua tia hong ngoai

1.1. Binh nghia

Tia hong ngoai (Infrared - IR) la blc xa dién 't cd budc song dai hon budc séng

cla anh sdng nhin thdy nhung ngan hon budc séng cua vi séng.
e Budc song (A): Tia hdng ngoai c6 budc séng trong khodng tir 760 nm dén
khoang 1 mm.

e Vi tri trén thang séng dién tu: Nam ngay bén ngoai vung anh sang do

(budc séng dai nhat cla anh sang nhin thay).

Vi du 1: Nhiét lugng téa ra tr mot bép than dang chay chu yéu la blic xa hong
ngoai. Mat ching ta khong thay dugc cac tia nay nhung da cé thé cdm nhén

dugc strc ndng cua chung.

Vi du 2: Co thé con ngudi ¢ nhiét dd 37°C lién tuc phat ra bldc xa héng ngoai.

Céc camera tam nhiét hoat dong dua trén nguyén tac thu nhan céc tia nay.
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1.2. Ban chat

Giong nhu cac loai séng dién tU khac, tia hdng ngoai cdé badn chat la séng dién

AY

tu.
e Ban chat: La su lan truyén trong khéng gian cta dién tu truong bién thién.

e Pac diém cua séng dién tu: Tuan theo cac dinh ludt truyén thang, phan
xa, khic xa, giao thoa, nhiéu xa. Lan truyén dugc trong chan khéng vdi toc

do c = 3.108 m/s.

Vi du 1: Khi ban bdm remote TV (s dung tia hong ngoai), tia nay truyén thang
dén bo phan cdm bién trén TV. Néu c6 vat can che gilta remote va TV, tin hiéu

sé khdéng téi dugc.

Vi du 2: Tia héng ngoai cling cé thé bj phdn xa. M6t s6 loai son dac biét dugc

dung dé phan xa tia hong ngoai, gitip lam mat cac toa nha dudi 4nh nang mat

troi.

2. Nguon phat tia hong ngoai

Moi vat c6 nhiét dé cao hon d6 khong tuyét déi (0 K hay -273,15°C) déu phat ra

tia hong ngoai.

e Nguyén tac: Vit co nhiét do cang cao thi phat ra tia héng ngoai cé cudng
dd cang manh.

e Phan loai nguon phat: Cé thé la nguon tu nhién hoac nhan tao.

Vi du 1 (Ngudn tu nhién): Mat Troi la nguon phat tia hong ngoai 16n nhéat va

quan trong nhat doi véi Trai Bat, cung cap nang lugng va duy tri su séng.
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Vi du 2 (Ngudén nhén tao): M6t béng dén day téc dang sang, bép dién, 10 sudi,
diot phat quang héng ngoai (LED hong ngoai) trong cac thiét bi diéu khién tu

Xa.
Vi du 3: Ngay cd modt cuc nudc dé cling phat ra tia hong ngoai, vi nhiét do cla
né van cao hon 0 K, tuy nhién cuong do rat yéu.
3. Tinh chat cua tia hong ngoai
Tia héng ngoai cé nhiéu tinh chat quan trong, quyét dinh dén céc tng dung cua
no.
1. Tac dung nhiét
Day la tinh chat ndi bat va quan trong nhat cla tia-héng ngoai.

o Giai thich: Nang lugng cta photon héng ngoai dé dang lam céc phan tc,
nguyén t& cla vat dao dong manh hon, két qua la vat néng Ién. Vat cang
sam mau thi cang hap thu tot tia-héng ngoai.

o Vi du 1: Khi phaoi quéan do dudi nang, chinh bitc xa héng ngoai trong anh
sang mat troi da lam nudc trong quan do bay hoi, gitp quan do kho nhanh
hon.

o Vi du 2: Cac den sudi hong ngoai trong phong tdm hodc trong y hoc vat ly

tri liéu st dung tinh chat nay dé lam a@m co thé hoac gidm dau co khép.

2. Gay ra mot s6 phan ing héa hoc

Tia hong ngoai c6 thé kich thich mét s6 phan &ng héa hoc dac biét.
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o Gidi thich: Nang lugng cla né co thé tac dung Ién cac loai phim dnh dac
biét, goi la phim hong ngoai.

o Vi du 1: Trong nhi€p anh, cac nhiép anh gia st dung phim hodac cdm bién
héng ngoai dé€ tao ra nhitng blrc anh nghé thuat vai hiéu ing déc déo (cay
c6i mau trang, bau troi gan nhu den).

o Vi du 2: Vé tinh chup anh bé mat Trai Pat bang tia hdng ngoai dé phan

biét cac loai thdm thuc vat hoac theo doi nhiét dé bé mat dai duong.

3. C6 thé bién diéu nhu séng dién tu cao tan
Giong nhu séng radio hay séng truyén hinh, séng hong ngoai cé thé dugc
diéu ché dé mang théng tin.
o Gidi thich: Tin hiéu dm thanh hodc dir liéu s6 c6 thé dugc ma hda thanh
cac chubi xung tia héng ngoai (bat/tat lién tuc véi tan sé cao).

o Vi du 1: Diéu khién tir xa (remote) cta TV, may lanh, quat... phat ra cac
chubi xung héng ngoai mang méa Iénh (tang/gidm am lugng, chuyén kénh)
dén thiét bj.

o Vi du 2: Truéc day, mot s6 dién thoai va laptop s&r dung c6ng héng ngoai

(IrDA) dé truyén di liéu khong day & khoang cach gan.

4. Gay ra hién tuong quang dién trong

Tia hong ngoai c6 thé gidi phdng cac electron lién két trong mot s6 chat ban

dan.
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o Giai thich: Khi photon héong ngoai c6 nang luogng du I6n (I6n hon nang
lugng kich hoat clia chat ban dan) chiéu vao, né sé giadi phdng electron,
tao thanh cap electron-16 tréng, lam tang do dan dién cta chat ban dan.

o Vi du 1: Cac cam bién chuyén dong hong ngoai thu ddng (PIR) trong hé
théng bdo trom hoat ddng dua trén viéc phat hién su thay déi blic xa héng
ngoai do than nhiét nguci phat ra.

o Vi du 2: Cac té bao quang dién (pin mat trgi) duoc ché tao tir cac chat

ban dan nhu Ge, Si cé thé hoat déng duoc vdi ca tia héng ngoai.

4. Ung dung cua tia hong ngoai

Nho céac tinh chat dac trung, tia hong ngoai dugc (ng dung réng rai trong nhiéu

linh vuc.

e Say kho, sudi am: Dung trong céng nghiép dé€ sdy son, say ndng san. Dung
trong y hoc dé€ sudi am, tri liéu. Dung trong chan nudi dé sudi am cho gia

sUc, gia cam non.

 Thiét bi diéu khié€n tu xa: Hau hét cac remote cho thiét bj gia dung déu su

dung tia héong ngoai.

o Camera hong ngoai, thiét bi nhin dém: Cho phép quan sat, quay phim,
chup dnh vao ban dém hodc trong diéu kién thiéu sdng. Ung dung trong an
ninh, quan su, citu ho cru nan (tim ngudi trong dong dé nat), kiém tra cong

trinh (phat hién ro ri nhiét).
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e Quan su: Tén Ia tam nhiét ty dong tim dén muc tiéu la cdc nguon phat
nhiét manh nhu déng co may bay, xe tang. Kinh nhin dém gidp binh linh

quan sat trong béng toi.
e Thién van hoc: Kinh thién van héng ngoai gilp quan sat cac vat thé lanh, &
xa trong vi tru ma kinh thién van quang hoc khéng thay dugc.
5. So sanh tia hong ngoai, anh sang nhin thay va tia tu
ngoai

Badng so sanh dudi day giup phan biét ré ba vung bl xa dién tir lién ké nhau.
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Tia hong ngoai  Anh sang nhin thay Tia t& ngoai

Ban chat Péu la séng dién tu
Budc song
760 nm -1 mm 380 nm - 760 nm 10 nm - 380 nm
(A)
Nang
luong Nho Trung binh Lén
photon (g)

Cac vat dugc nung
Vat cé nhiét do rat
Nguédn Vat cé nhiét do néng dén nhiét do
cao (> 2000°C), ho
phat > 0K cao (Mat troi, den,
quang dién
ho quang dién)

Tac dung sinh hoc
Tac dung |én mat
Tinh chat manh, ion hdéa khéng
Tac dung nhiét (gay cam giac sang),
ndi bat khi, gdy phat quang
tac dung quang dién
nhiéu chat

Kha nang Yéu, bi thay tinh  Truyén qua duogc

Yé&u, bi thay tinh, nuéc
dam va nudc hap thu  thuy tinh, nudc trong

hap thu manh
Xuyén manh suot
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Tia hong ngoai  Anh sang nhin thay Tia t& ngoai

Say kho, sudi
) Chiéu sang, quang Tiét trung, chlra bénh
Ung dung am, diéu khién
hop, nhi€p anh, cOi xuong, tim vét nGt
chinh tU xa, camera
trang tri bé mat kim loai
ban dém

6. Bai tap van dung

Dudi day la mot sé cau hai trac nghiém dé cing co kién thic.
Cau 1: Tinh chat nao sau day la nGi bat nhat cda tia héng ngoai?
e A. lon héa khong khi.

e B. Gay ra hién tugng quang dién ngoai.

e C. Tac dung nhiét.

e D. Khd nang dam xuyén manh.

Dap an: C. Tac dung nhiét la tinh chat dac trung va dugc ing dung nhiéu nhat
cuUa tia héng ngoai.

Cau 2: Thiét bi nao sau day hoat dong dua trén viéc st dung tia héng ngoai?

e A. LO visong.

o B. Diéu khién tir xa cua tivi.

e C. Bép tu.

e D. May chup X-quang.
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Pap an: B. Diéu khién tu xa si dung mot diot phat hong ngoai dé truyén tin
hiéu diéu khién dén tivi.

Cau 3: Ngudn nao dudi day khdng phat ra tia hong ngoai?

e A. MOt chiéc ban g6 trong phong.

e B. MOt cuc nudc da.

e C. MOt vat & nhiét d6 0 K.

e D. Ca thé nguoi.

Ddap an: C. Moi vat cé nhiét do Ién hon 0 K déu phat ra tia héng ngoai. Do dé,

mot vat & nhiét d6 0 K sé khong phat ra blc xa nay.
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