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Luc day Archimedes: Gidi ma bi an tai sao tau

O,

thuy khéng 16 lai n

Chidng ta thuong thay nhirng con tau khéng 16, ndng hang chuc nghin tan, lam
bang thép, lai c6 thé ung dung néi trén mat bién. Trong khi d6, mét hon bi sat
nhd, moét chiéc kim khau lai dé dang chim xudng day. Tai sao lai ¢é sy nghich ly
nay? Bi mat nam & mot nguyén ly vat ly vo cing quan trong mang tén Luc day

Archimedes. Hay cung tim hi€u nhé!

1. Luc day Archimedes la gi?

a. Pinh nghia

Khi mot vat dugc nhing vao trong chat 1dng, né sé chiu mot luc day tir dudi I1én
cha chat 16ng tdc dung 1én né. Luc nay dugc goi la luc day Archimedes (Ac-si-
mét).

Luc nay c6 cac dac diém sau:

e Phuong: Thang dung.

e Chiéu: T dudi lén trén.

» Diém dat: Tai trong tdm cla phan chat 1dng bj vat chiém ché.

b. Cong thuc tinh dé Ién

Do 16n cda luc day Archimedes bang trong lugng cla phan chat 16ng bi vat
chiém chb.
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FA =d*V

Trong do:

o Fp: la do 16n luc ddy Archimedes (don vi: Newton - N).
e d: |la trong lugng riéng cta chat 16ng (don vi: N/m3).

e V: la thé tich cla phan chat 1ong bi vat chi€ém cho (cling chinh la thé tich

phan chim cda vat) (don vi: m3).

Luu y: Trong luong riéng (d) va khoéi luong riéng (D) lién hé véi nhau qua céng

thdc: d =10 *D.
c. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: M6t khoi gb hinh hép chit nhat cé thé tich 0,002 m3 dugc nhiing
chim hoan toan trong nudc. Biét trong lugng riéng clia nudc la 10.000 N/m3.
Tinh luc day Archimedes tac dung 1én khoi go.

2. Giai:

Vi khoi gb chim hoan toan trong nudc nén thé tich phan nudc bi chiém ché
bang thé tich cua khéi gb: V= 0,002 m3.
Luc ddy Archimedes tac dung 1én khoi gb la:

Fy=d*V=10.000*0,002 =20 N.

3. Vi du 2: M6t qua cau bang nhém c6 thé tich 500 cm? dugc tha vao mot chau
dung thiy ngan. Biét trong lugng riéng cla thdy ngan la 136.000 N/m3. Tinh
luc ddy Archimedes tac dung Ién qud cau.

4. Giai:

Dadi don vi: 500 cm3 = 0,0005 m3.
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Vi trong lugng riéng cta nhém (27.000 N/m3) nhé hon clda thdy ngan nén qua
cau sé nGi. Tuy nhién, néu gid sir né chim hoan toan, luc day toi da tdc dung
|én nd la:

Fpr= d*V =136.000 * 0,0005 = 68 N.

2. Khi nao vat ndi, khi nao vat chim?

Trang thai cia mot vat khi dat trong chat 16ng phu thubdc vao su tuong quan
gitra hai luc: trong luc (P) tdc dung Ién vat va luc day Archimedes (F,) cla chat

ldng tadc dung Ién vat.
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Vi du minh hoa

Vat noi

Giai thich

Luc hat cda Trai Dat (trong luc) 16n hon luc day

cla chat 16ng, vat sé bi kéo chim xu6ng day.

Hai luc tdc dung |én vat can bang nhau. Véat c6
thé ding yén & bat ky vi tri nao trong long chat

l16ng.

Luc day cta chat 1dng 16n hon trong luc cla vat.
Vat sé bi day Ién trén. Khi vat néi Ién mot phan,
thé tich phan chim gidm, F, gidam theo. Vat sé
n&i 6n dinh khi trong luc bang véi luc day

Archimedes mdéi (P = FA').

e Hon bi sat: Trong lugng riéng cla sat (d = 78.000 N/m3) 16n hon nhiéu so

vGi trong luong riéng cdia nude (d = 10.000 N/m3). Do dé, hon bi sat chim.

e Miéng x6p: Trong luong riéng ctia x6p rat nho so vadi trong lugng riéng cua

nudc. Do d6, miéng x6p néi dé dang.

e Tau ngam: Tau ngam la mot truong hgp dac biét. N6 cé cac khoang chira

I6n cé thé bom nudc vao hoac ddy nudc ra. Khi bom nudc vao, trong lugng

cla tau tang lén, trong lugng riéng trung binh tang, tau sé lan xudng. Khi day

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

Trang 4 /7



nudc ra bang khdng khi nén, trong luong tau gidm, tau sé néi lén.

3. Gidi ma bi an: Tai sao tau thay khong 16 lai ndi?

Quay tré lai cau haéi ban dau, tau thay lam bang thép, cé trong lugng riéng 16n
hon nudc. Vay tai sao né lai nGi? Cau trd |6i nam & hai yéu t6 then chét: cau

tric rong va thé tich chiém cho khéng 16.
a. "Trong luong riéng trung binh" - Chia khéa cua van dé

Mot con tau khéng phai la mét khéi thép dac. N6 cé moét cau tric vo thép bao
boc mot khéng gian rong khéng 16 bén trong (khoang cha hang, khoang may,

phong &...). Chinh khéng khi bén trong cac khoang nay da lam thay déi moi th.

Khi xét diéu kién néi hay chim clda con tau, ta phai xét trong luong riéng
trung binh cla cd con tau, dugc tinh bang téng trong lugng (vo thép, may

moc, hang hda, khéng khi...) chia cho té6ng thé tich ma né chiém cho.

d = Téng trong luong (P) / Téng thé tich (Vi)

trung binh
Vi bén trong tau cé rat nhiéu khoéng gian cha khong khi (cé trong lugng khéng
dang ké&), nén thé tich téng th€ cla con tau cuc 1én so véi trong lugng cua nod.
Két qua la trong luong riéng trung binh cua ca con tau nhé hon trong

luong riéng cua nuodc. Day chinh la diéu kién tién quyét dé tau cé thé ndéi!
b. Vai tré cta thé tich phan nuéc bi chiém ché

Khi con tau dugc ha thdy, né bat dau chim xudéng nudc. Phan than tau chim
trong nudc sé chiém chdé mot thé tich nudc tuong ing. Theo cbng thic Fr = d

nuéc * Vch‘:m' thé tich phan chim (Vchim) cang lén, luc day Archimedes (FA) tac
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dung Ién tau cang manh.

Qua trinh dién ra nhu sau:

1. Tau bat dau chim xuéng do trong luc P cla no.

2. Khi tau chim, V..  tang Ién, do dé luc day F, cling tang [én.

3. Qua trinh nay ti€p dién cho dén khi luc day F, tang Ién du I6n dé bang dang

v@i trong lugng P cda con tau.

4. Tai thoi diém P = F,. cac luc tac dung Ién tau can bang. Tau sé khong chim

thém nlra va néi 6n dinh trén mat nudc.

Do than tau dugc thiét ké dé chi€ém mot thé tich nudc khéng 16, nén luc day
Archimedes sinh ra cling v6 cung I6n, du sit¢ nang d&d toan b6 trong lugng hang
chuc nghin tan clda con tau.

c. Vi du thuc té

Hay tudng tugng mot chiéc thuyén thdng. Néu ban lat Up nd lai, nd chi chiém
moét thé tich nho va sé chim. Nhung khi ban dé né néi ding cach, phan réng
bén trong gilp né chiém mét thé tich nudc I16n hon nhiéu, tao ra luc day du dé
nd nGi va tham chi chd thém nguoi. Tau thay cling hoat déng theo nguyén ly

tuong tu.nhung & mot quy mo I6n hon rat nhiéu.

4. Cac ing dung khac cua luc day Archimedes

Nguyén ly Archimedes khong chi giai thich viéc tau néi ma con c6 vb s6 (ng

dung trong doi s6ng va ky thuat:
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e Khinh khi cau: NGi dugc trong khong khi la do khéng khi néng (hoac khi
hydro, heli) bén trong quéa cau cé trong lugng riéng nhd han khong khi lanh

bén ngoai. Luc ddy Archimedes ctia khong khi sé day né bay |én.

e Ao phao, phao cttu sinh: Dugc lam tir cac vat liéu x6p, nhe, ¢ trong lugng
riéng rat nhd so véi nudc. Ching chiém mot thé tich 16n nhung trong luong
khéng dang ké, tao ra moét luc day I16n gilp ngudi mac ndi trén mat nudc.

e Phu ké (Ty trong ké): La dung cu dung dé do trong lugng riéng (hoac khoi
lugng riéng) clia chat 1dng. Phu ké sé chim sau hon trong chat 1dng co trong

luong riéng nhoé va néi cao hon trong chat 1ong cé trong lugng riéng 16n.
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