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Tong hop kién thuc vé Ap suat khi quyén

Ap suét khi quyén 1a mét khai niém quan trong trong Vat ly, giadi thich nhiéu
hién tuong tu nhién va ing dung trong cudc soéng. Tai liéu nay sé cungcap mot

cai nhin toan dién vé chu dé nay.
1. Khai niém vé Ap suat khi quyén

a. Pinh nghia

Trai bat dugc bao boc béi mot I6p khong khi day hang nghin kilémét, goi la khi
quyén. Do khong khi cé trong lugng nén 16p khdng khi nay gay ra moét ap suat
l&n moi vat trén bé mat Trai Dat va trong I16ng nd. Ap suat do 16p khong khi

nay gay ra duoc goi la ap suat khi quyén.
b. Nguyén nhan

Nguyén nhan chinh gay ra ap suat khi quyén la do trong luc cla Trai Dat tac
dung Ién 16p khong khi. Lép khdng khi nay cé khoi lugng va bi hat béi Trai Dat,

tao ra mot luc ép [én moi bé mat ma né tiép xuc.
c. Pac diém

Ap suét khi quyén tac dung theo moi phuong. Diéu nay cé nghia la tai mot diém
bat ky trong khi quyén, ap suéat tac dung lén mot vat khong chi theo phuong

thang ddng tlr trén xuéng ma con tir dudi 1én va tir cdc phia ngang.
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e Vi du 1: Ching ta khong cadm nhan dugc ap suéat khi quyén (khoang 100.000
N/m?2) vi co thé ching ta cé &p suat bén trong can bang véi ap suat bén

ngoai. Hon n{ra, né tac dung Ién ta t& moi phia.

e Vi du 2: Khi di Ién nui cao hoac di may bay, ta cdm thay u tai. D6 la do ap
suat khong khi bén ngoai gidm doét ngot trong khi ap suat bén trong mang

nhi chua kip diéu chinh, tao ra su chénh léch &p suat.

2. Thi nghiém ching minh su tén tai cua Ap suat khi quyén

Cé nhiéu thi nghiém don gidn nhung rat thuyét phuc dé ching minh su ton tai

clia moét luc vé hinh nhung cuc manh nay.
a. Thi nghiém Ghé-rich (Otto von Guericke) nam 1654
Day la mot trong nhitng thi nghiém nditi€éng nhat vé ap suat khi quyén.

e M6 ta: Ong dung hai ban cau bang déng réng, dudng kinh khodng 50cm,
dugc mai nhan mép dé ghép kin lai véi nhau. Sau khi hat hét khéng khi bén
trong ra, 6ng cho hai dan ngua, moéi dan 8 con, kéo hai ban cau vé hai phia

ngugc nhau nhung khong thé tach ching ra dugc.

e Giai thich: Khi khéng khi bén trong bi hat ra, dp suat bén trong gan nhu
bang khoéng. Trong khi dd, 16p vo ban cau chiu tadc dung cla ap suat khi
quyén tt moi phia bén ngoai. Luc ép ctia khdng khi 1én dién tich bé mat cla
cac ban cau la cuc 16n, khién chidng bi ép chat vao nhau. Khi van dugc ma dé
khong khi tran vao, dp suat bén trong va bén ngoai can bang, hai ban cau tu

tdch ra dé dang.
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b. Thi nghiém véi céc nudc va tam bia

e MO ta: Lay mot coc thay tinh chira day nudc. Dung moét tdm bia cing (khdéng
tham nudc) dat Ién miéng coc. Gilt chat tam bia va Up nguoc coc nudc xubng
mot cach nhanh chéng. Khi bd tay ra, tam bia khéng roi va nudc khéng chay
ra ngoai.

e Giai thich: Ap suat khi quyén & bén ngoai tdc dung l1én t&m bia theo phuong
tU dudi 1én I6n hon trong lugng cla cdt nudc bén trong coc tdc dung |én tam

bia. Nhg dé, tam bia va nuéc dugc gilt lai.

c. Thi nghiém vé lon bi bep

e M6 ta: Cho mot it nudc vao lon nudc ngot rong. PDun néng lon cho dén khi
nudc s6i va hoi nudc béc ra t&r miéng lon. Dung kep gap lon va nhanh chéng

Up ngugc miéng lon vao moét chau nudc lanh. Lon sé bi bep rim ngay lap tuic.

e Gidi thich: Khi dun néng, nudc boc hoi thanh hai nudc, day phan 16n khong
khi ra ngoai. Khi Up ngugc lon vao nuéc lanh, hoi nudc bén trong ngung tu
dét ngodt, lam &p suéat bén trong lon gidm manh (gan nhu chan khéng). Ap
suat khi quyén cuc I6n & bén ngoai da tadc dung Ién vé lon va lam ndé bep

dum.

3. D6 I6n cua Ap suat khi quyén
a. Thi nghiém To-ri-xen-li (Torricelli)

Nha béac hoc To-ri-xen-li la nguoi dau tién do dugc do I6n cla ap suat khi quyén.
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e Mo ta: Ong Iay mdt 6ng thuy tinh dai khodng 1m, mét dau kin, dé day thuay
ngan (Hg) vao. Sau dé, 6ng bit kin miéng ong, 1at ngugc va nhidng chim vao
mot chau dung thdy ngan. Khi bd tay bit miéng 6ng ra, cot thiy ngéan trong
ong tut xuéng mot chut réi dung lai ¢ do cao khodng 76cm (hay 760mm) so
v3i mat thodng cla thay ngan trong chau. Phan khoéng gian tréong phia trén

coOt thuy ngan la chan khong.

e Giai thich: Ap suat khi quyén tac dung |én mat thodng cla thiy ngan trong

chau da can bang véi ap suat do cot thiy ngan cao 76cm trong 6ng gay ra.

e Cong thuc tinh ap suat tai day cét thay ngan:p =d *h
Trong do:

o p la ap suat (N/m2 hoac Pa)
o d la trong lugng riéng cta chat 1dng (N/m3)
o h la chiéu cao cta c6t chat Iédng (m)
e Tinh toan: Ap suat khi-quy&n bang ap suat clda cot thay ngan cao 76cm
(0.76m).

Biét trong luong riéng cla thdy ngan la 136.000 N/m3,

p_khi quyén = 136.000 N/m3 * 0.76 m = 103.360 N/m2 (= 101.325 Pa).
b. Pon vi do ap suat khi quyén

TU thi nghiém clda To-ri-xen-li, nguoi ta dung chiéu cao cla co6t thiy ngan dé

dién td do 16n cua ap suat khi quyén.

e Ap suét tiéu chuan Ia 76 cmHg hodc 760 mmHg.
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e Ngoai ra con cé cac don vi khac nhu Pascal (Pa), atmosphere (atm), bar,

millibar (mbar).

e Quy doi: 1 atm = 760 mmHg = 1,013 x 105 Pa = 1,013 bar.

c. Su thay déi cua ap suat khi quyén theo dé cao

Ap suét khi quyén khéng phai lic nao cling khdng déi. N6 thay déi theo dd cao

so v&i muc nudc bién.

e Quy luat: Cang Ién cao, I6p khong khi cang mdng, mat dé khong khi loang
hon nén ap suéat khi quyén cang giam.

e Quy tac gan dung: C& 1én cao 12m, ap suat khi quyén gidm khoang 1
mmHgqg.

e Vi du: Ap suét trén dinh nui Fansipan (cao khodng 3143m) sé thap hon déng
k€ so véi ap suat ¢ vung dong bang ven bién. Diéu nay dnh hudng dén nhiét

do sbi cia nudc (nudc soi ¢ nhiét dd thap hon 100°C trén nui cao).

4. Van dung kién thuc vé Ap suat khi quyén trong doi séng

Hi€u biét vé ap suéat khi quyén gilip ching ta gidi thich nhiéu hién tugng va ché

tao cac dung cu hltu ich.
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(xi-lanh)

Binh xit con
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Nap hép sira

cé62lo

Giai thich nguyén ly

Khi ta hat khéng khi trong 6ng, ap suat bén trong 6ng gidm.
Ap suéat khi quyé&n bén ngoai I16n hon sé day nudc trén bé

mat vao 6ng va Ién miéng.

Khi an gidc mat vao bé mat phang (kinh, gach men), khéng
khi bén trong bj d&y ra ngoai. Ap suat khi quyé&n bén ngoai

sé ép chat gidc mut vao bé mat.

Khi kéo pit-tébng Ién, thé tich trong xi-lanh tang, dp suat
gidm. Ap suat khi quyén bén ngoai s& day thudc (hodc chéat

ldng) vao day xi-lanh,

Khi nhan nat, mot luéng khi dugc day ra vai toc do cao qua
miéng mot 6ng nhd. Dong khi nay lam gidm ap suat é miéng
ong, khién ap suat khi quyén trong binh day dung dich thuoc

|én va phun ra ngoai dudi dang suong.

Khi rét sita, néu chi duc 1 16, sita sé chay ra rat chdm hoac
khéng chay. Ap suat khi quyén bén ngoai ngan can sita chay
ra. Can duc thém 16 th& 2 dé€ khong khi bén ngoai tran vao,

tao ap suat trong hdp can bang va day sita chdy ra dé dang.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi Trang 6/8



5. Bai tap cing co
Bai 1: Giai thich hién tugng

Cau hoi: Tai sao khi I6n ngugc mot cai chai chta day nudc va nhidng vao chau
nudc, nudc trong chai khdng chdy hét ra ngoai ma chi ha xuéng mot chut roi

dung lai?

Tra 1oi: Khi nuéc trong chai chdy ra mét phan, mét khodng tréng hinh thanh &
day chai. Ap suat trong khoang tréng nay cong véi ap suatctia cdt nudc con lai
trong chai sé can bang vdi ap suat khi quyén tac dung 1én mat nudc trong chau.

Khi hai &p suat nay bang nhau, nuéc sé ngung chay.
Bai 2: Tinh toan

Cau hoi: Mot may bom nudc cé thé dua nudc 1én dd cao t6i da la 10m. Giad su
trong lugng riéng clda nudc la 10.000 N/m3. Hay so sanh ap suat do cot nudc
cao 10m gay ra véi ap suat khi quyén (biét p_khi quyén = 103.360 N/m2). Tai

sao may bom hat khoéng thé dua nudc 1én cao hon nira?
Tra loi:

e Ap suat do cot nudc cao 10m gay ra la:

p_nudc =d * h =10.000 N/m3 * 10 m = 100.000 N/m2 (hay 100.000 Pa).

e S0 sanh: Ap suat nay gan bang véi p suat khi quyén (100.000 N/m? =

103.360 N/m?2).

e Giai thich: May bom hat hoat ddng bang céch tao ra vung ap suat thap
(chan khéng) trong 6ng. Ap suét khi quyén bén ngoai sé day nudc Ién 6ng.
Vé ly thuyét, ap suat khi quyén chi cé thé ddy cot nudc 1én dén doé cao ma ap
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suat ctia né gay ra can bang véi ap suat khi quyén. Do dé, may bom hut

khéng thé dua nudc 1én cao hon khoang 10,3m.
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