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Chuyén dé téng hop cac bai toan dé thi Héa hoc

nang cao

Bai toan do thi la mét dang toadn van dung cao thuong xuat hién trong cac dé
thi THPT Quéc gia mon Héa hoc. Dang bai nay yéu cau hoc sinh khéng chi nam
virng ban chat hda hoc clia cac phdn itng ma con phai cé khd nang phan tich, tu
duy logic va lién két vai todn hoc. Chuyén dé nay sé téng hgp day du cac dang
bai todn do thi thuong gap, kem theo phuong phap giai chi tiét va vi du minh

hoa.

I. Nguyén tac chung khi gidi bai toan d6 thi

D€ gidi quyét tot cac bai todn do thi, hoc sinh can tuan thu cac budc sau:

1. Xac dinh cac truc cua dé thi: Truc tung (y) va truc hoanh (x) bi€u dién dai
luong nao (s6 mol chat phan (ng, s6 mol két tda, thé tich khi,...).

2. Phan tich cac giai doan cta doé thi: M6i doan thang trén dé thi (di 1én, di
xudng, nam ngang) tuong ng véi mét hodac mot chudi cadc phadn ing hda hoc
Xay ra.

3. Viét phuong trinh phan tng: Viét day du va ding th& ty cdc phuong trinh
hdéa hoc xay ra trong tung giai doan.

4. Xac dinh cac diém dac biét: Chu y céc diém gay, diém cuc dai, diém ma

luong két tha bat dau khong déi hoac bat dau bi hoa tan. Cac diém nay la
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"chia khda" dé gidi bai toan.

5. S dung modi quan hé ti I1é mol va tinh chat hinh hoc: Dua vao phuong
trinh phan Ung dé thiét Iap ti Ié mol gilta cac chat va ap dung cac tinh chat
cla tam gidc dong dang, dinh ly Thales, do déc,... d€ tim ra cac gia tri chua

biét.
Il. Cdc dang bai toan do thi thuong gap

Dang 1: Bai toan C02/S02 tac dung véi dung dich kiém (Ca(OH)2,

Ba(OH)2)

Pay la dang d6 thi co ban nhat, bi€u dién su phu thudc cla s6 mol két tua

(CaC03, BaS03) vao s6 mol CO2 hoac SO2 dugc suc vao dung dich kiém.
Ban chat phan ung:

e Giai doan 1 (do thij di Ién): Tao két tua.

CO, + Ca(OH), - CaCO,! +H,0

e Giai doan 2 (d6 thj di xuéng): Hoa tan két tua.

CO2 + CaCO3 + HZO - Ca(HC03)2
Cong thuc va nhan xét do thi:

e D06 thi cé dang hinh tam giac can.

e Tai dinh tam giac, luong két tla dat cuc dai: n Khi

két tta max nCa(OH)2'
do, Negy = Nea(oH)2:

e Khi két tua bi hoa tan hét, téng lugng CO2 da dung la: Neon = 2 * Nca(OH)2'
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e V3&i moét lugng két tla y cho trudc (y N&t tia max)” sé c6 hai gid tri x cia n
CO2 tuong ung:

o Truong hop 1 (chua dat két tua max): Negs = N <4 tia

o Trudng hop 2 (da qua diém cuc dai): n 2

= * o .
co2 Nca(oH)2 ~ "két taa

Vi du 1: Suc tU t&r khi CO2 dén du vao 100 ml dung dich Ca(OH)2 1M. Vé db thj

bi€u dién su phu thudc cta s6 mol két tia CaCO3 vao s6 mol CO2.

Phan tich: NcaoH)?2 = 0.1 *1 = 0.1 mol. Vay N &t taa max

c6 dinh tai (0.1, 0.1) va két thuc tai diém (0.2, 0).

= 0.1 mol. D06 thi sé

Vi du 2: Suc V lit khi CO2 (dktc) vao dung dich chra 0.2 mol Ba(OH)2, thu dugc

19.7 gam két tla. Tim gia tri cta V.

Giai: Ng4 = 0.2 mol. n = 19.7 /197 = 0.1 mol.

(OH)2 kéttaa — "'BaCO3

Vin 4 voa Nga(oH)2 N€N €6 2 trudng hop xay ra:

TH1: Ba(OH)2 du. Phdn (ng chi tao két tda.

n =0.1mol -V =0.1*224=2.24lit.

co2 = ket taa
TH2: CO2 da hoa tan mét phan két tua.

— 2 * -n oo
Nco2 = 2 ™ NBaoH)2 ~ két taa

lit.

=2%0.2-01=03mol->V=03%224=06.72

Dang 2: Bai toan dung dich kiém (NaOH, KOH) tac dung véi mudi

Al3+/Zn2+

D6 thi bi€u dién su phu thudc cta s6 mol két tia Al(OH)3 hoac Zn(OH)2 vao so

mol OH- thém vao.
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Ban chat phan ung (véi Al3+):

» Giai doan 1 (tao két tda): A3 + 30H™ - AI(OH), |

e Giai doan 2 (hoa tan két tda): AI(OH); + OH™ - AlO," + 2H,0
Cong thic va nhan xét do thi:

e D06 thi c6 dang tam gidc khéng can. Doan di Ién c6 d6 doc I6n hon doan di

xuong.
e Lugng két tla dat cuc dai khi: Nop. =3 * Ny 34 vVa N &t tia max = MAI3+:
e K&t tla tan hét khi tong luong OH- da dung la: n =4 *n

OH- Al3+°

e Ti I& mol OH- & giai doan tao két tla va hoa tan két tda la 3:1.

e VOi mot lugng két tua y cho truac (y N &t taa max), sé cO hai gia tri x cua Noy-

o Trudng hgp 1 (chua dat két tla max): n,,, = 3 *n

OH két taa

o Truong hop 2 (da qua diém cuc dai): n 4 *

OH- = NA13+ =~ Mkét taa

Vi du: Nho tu tur dung dich NaOH vao dung dich cha 0.1 mol AICI3. Khi lugng

két tia thu duoc la 0.06 mol thi s6 mol NaOH da dung la bao nhiéu?

Giai: NA34 = 0.1 mol. Neat toa = 0.06 mol.

TH1: AICI3 du, két tha chua dat cuc dai.

=3*n = 3*0.06 = 0.18 mol.

"NaOH két tla
TH2: Két tla da bi hoa tan mot phan.

4 =4*0.1-0.06=0.34 mol.

— * - ;
NNaoH A3+ ™ Mkét taa
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Dang 3: Bai toan axit (HCI, H2S04) tac dung véi dung dich mudi AlO2-

Pay la bai todn ngugc cla dang 2. D6 thi bi€u dién su phu thudc cia sé mol két

tda AlI(OH)3 vao s6 mol H+ thém vao.

Ban chat phan ung:

e Giai doan 1 (tao két tda): H¥ + AlO," + H,0 - AI(OH) !

« Giai doan 2 (hoa tan két tda): AI(OH); + 3H* - AI** + 3H,0
Cong thic va nhan xét do thi:

e D06 thi c6 dang tam gidc khéng can. Doan di xuéng cé do déc 1én hon doan di

A

lén.
e Lugng két tla dat cuc dai khi: Ny = Naooe va N st tia max = NAIO2-:
o K&t tua tan hét khi tong luong H+ da dung la: N, =4*n,0,.

e Ti I& mol H+ & giai doan tao két tua va hoa tan két tua la 1:3.

e V&i moét lugng két tla y cho trude (y n ), sé c6 hai gid trixctan,, ,:

két tua max H+

o Truong hop 1 (chua dat két tha max): n, . =n, o .o

o Trudng hop 2 (da qua diém cyc dai): n, =4 * Na02- - 3 * Mgt taa

Vi du: Nho tir tr dung dich HCI vao dung dich chi&a 0.2 mol NaAlO2. Khi sé mol

HCl'da dung la 0.26 mol thi khoi lugng két tda thu dugc la bao nhiéu?

Giai: Ny 6, = 0.2 mol.

Tai diém két tua cuc dai: Ly = Nyoo. = 0.2 mol.
g v _ 4% _

Tai diém két tua tan hét:n, . =4*n, ., = 0.8 mol.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 5/8



Ta thay 0.2 n,, (da dung) = 0.26 0.8. Vay két tla da dat cuc dai va bi hoa tan
mot phan.

Ap dung c6ng thirc TH2: n, =4 3 *

* = % >
+ NAl02- Nét taa

- 0.26=4%0.2-3*n

két tda
= 3%N g tqq = 0-8-0.26 = 0.54
>N sitig = 0.18 mol.
M sitog = 0.18 * 78 = 14.04 gam.

Dang 4: Cac bai toan do thi két hop

Day la dang phuc tap, két hgp nhiéu phan Ung xdy ra theo thé tu uu tién.

4.1. Nhé tu tir dung dich kiém vao dung dich chita H+ va Al3+

Thi tu phan ung:

1. Trung hoda axit truéc: HY + OH™ - H20 (doan nam ngang, chua co két tua)
2. Tao két tha: AI** + 30H™ - AI(OH), | (doan di Ién)

3. Hoa tan két taa: AI(OH); + OH™ - AlO," + 2H,,0 (doan di Xuong)

Vi du: Nho tu tur dung dich NaOH vao dung dich cha x mol HCI va y mol AICI3.

D6 thi biéu dién s6 mol két tia nhu sau: Tai n = 0.3 mol thi bat dau co két

NaOH

tla. Tain = 0.9 mol thi két tlia dat cuc dai. Tim x, v.

NaOH
Giai:
- Doan dau tién (tir 0 dén 0.3 mol NaOH) la phan Ung trung hoa HCI. Vay x = n

HCl = "NaOH = 0.3 mol.

- Poan tao két tua bat dau tu n = 0.3 mol dén n = 0.9 mol. Luong

NaOH NaOH
NaOH dung dé tao két tia la 0.9 - 0.3 = 0.6 mol.
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3 -»06=3*y->y=0.2 mol

n e v =3%N
NaOH (tao két tua) Al3+

4.2. Suc CO2 vao dung dich chita NaOH va Ca(OH)2

Tha tu phan ung:

1. Tao két tua trudc: CO, + Ca(OH), -» CaCO;! + H,0

2. Tac dung vGi NaOH: CO, + 2NaOH - Na2C03 + H,0

3. Tao mudi axit: CO2 + Na2C03 + H20 - 2NaHC03

4. Hoa tan két taa: CO, + CaCO, + H,0 - Ca(HCO,),

Nhan xét do thi: D6 thi sé c6 mot doan di 1én (tao két tda), ti€p theo la mot

doan nam ngang (két tda khéng d6i, CO2 phan &ng véi NaOH), va cudi cung la

mot doan di xuong (hoa tan két taa).

Vi du: Suc CO2 vao dung dich chta 0.1 mol Ca(OH)2 va 0.1 mol NaOH. Do thij

sé c6 cac diém gay quan trong:

- Két tia max tai Ncoa = 0.1 mol (nké't = 0.1 mol).

- Poan nam ngang két thac khi Negy PU v3i NaOH hét. Nco2 = Mcaonyz TN
NaOH = 0.1 + 0.1 =0.2 mol.

- Két tha bat dau tan tir n.,, > 0.2 mol.

- K&t tua tan hét khi téng Nco2 = "caor)2 ¥ "NaoH + Ncacos = 0.1 +0.1 +
0.1 = 0.3 mol. (Sai, phai tinh t6ng mol OH-)

Chinh xac hon: T6ng OH- = 2*0.1 + 0.1 = 0.3 mol. Két tda tan hét khi Nega =N
OH- - Mkét taa = 0.3 - 0 = 0.3 mol? Khéng, phai la Nco2 = Nca(oH)2 + N\aoH =

0.1 + 0.1 = 0.2 mol. Hodc cach khac: Téng n dé tao mudi trung hoa = n

CO2

= 0.1 + 0.1/2 = 0.15 mol. Téng n dé tao mudi axit = n

caco3 t "Na2cos3 co2

Ca(HCO3)2
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+ n = 2*0.1 + 0.1 = 0.3 mol. D6 thi sé phuc tap hon, can phan tich ky

NaHCO3
thir tu.

Cach phan tich dung:

1. CO2 + Ca(OH)2 -> CaCO03 (n = 0.1, nkt=0.1)

CO2

2. CO2 + 2NaOH -> Na2CO03 (n = 0.05, téng CO2 = 0.15)

CO2

3. CO2 + Na2CO3 + H20 -> 2NaHCO3 (n = 0.05, té6ng CO2 = 0.2)

CO2

4. CO2 + CaCO3 + H20 -> Ca(HCO3)2 (n = 0.1, tong CO2 = 0.3)

CO2
Nhu vay, do thi co diém gay tai Ncor=0-1, N5»=0.15, n-y>,=0.2, N y,=0.3.
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