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TONG HOP KIEN THUC: BDINH LUAT OM CHO TOAN

MACH & HIEN TUONG DOAN MACH

A. LY THUYET TRONG TAM
I. Ngudn dién va cac dac trung

Nguodn dién la thiét bi tao ra va duy tri mot hiéu dién thé gilta hai cuc cla ng,
nham cung cédp nang lugng dién cho mach ngoai. M6i nguén dién dugc dac

trung badi suat dién dong va dién trd trong.

1. Suat dién déng (E)

e Dinh nghia: Suat dién dong (E) cia mét nguon dién la dai lugng dac trung
cho kha nang thuc hién céng cta luc la-bén trong nguén dién, dugc do bang
thuong so gitta cong A cua luc la khi-dich chuyén mot dién tich duong q

ngugc chiéu dién truong bén trong nguon va do 16n cla dién tich g dé.
e COng thuc:cE=A/q
e Pon vi: Von (V).

e Y nghia: Suat dién dong c6 gia tri bang hiéu dién thé gilta hai cuc clia nguén

khi ' mach ngoai hé (I = 0).
2. Dién traé trong (r)
e Dinh nghia: Dién tré trong (r) la dién trd ndi tai cia nguon dién. N6 dac

trung cho su can tréd dong dién cta chinh nguén dién doé.
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e Pon vi: Om (Q).
Il. Pinh ludt Om cho toan mach

Xét mét mach dién kin don gian gobm nguén dién (E, r) n6i véi mot dién trd
mach ngoai Ry

Sa d6 mach dién kin don gian

1. Cuong do dong dién trong mach

e Phat biéu: Cudng dd dong dién chay trong mach dién kin ti Ié thuan véi suéat
dién dong ctia nguon dién va ti [é nghich véi téng dién tré ciia mach (bao

gom dién trg trong va dién tré mach ngoai).
e Cong thuc:l = E/ (Ry+ 1)

e Trong do:

o I: Cuong do dong dién toan mach (A)
o E: Suat dién doéng cta ngudn (V)
o Ryt Dién tré tuong duong cia mach ngoai (Q)

o r: Dién trd trong clia nguon (Q)

2. Hiéu dién thé mach ngoai (uy)
e Hiéu dién thé gilra hai cuc ctia nguon dién, cling la hiéu dién thé trén mach
ngoai.
A %ce = | * —E - *
e COong thuc.UN =1 RN =E-Il*r
e Nhan xét: UN lubn nhd hon E khi mach cé dong dién (I > 0). UN = E chi khi

mach ha (I = 0).
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Vi du minh hoa

1. Vi du 1: MOt nguon dién cé suat dién dong E = 12V, dién tré trong r = 1Q.
Mach ngoai la moét dién tré R = 5Q. Tinh cudng d6 dong dién trong mach va
hiéu dién thé hai dau dién tré R.

o Giai:
Cudng d6 dong dién trong mach: I=E/(R+r)=12/(5+1)=2A.
Hiéu dién thé hai dau diéntré R: U =1*R =2*5=10V. (Hoac U= E - I*r

=12 - 2*%1 = 10V).

2. Vi du 2: Mac mét béng den cé dién tréd 11Q vao moédt nguon dién cé E = 6V
thi dong dién qua dén la 0.5A. Tim dién tré trong clia nguoén.
o Giai:
Ap dung congthtic | =E/(R+r)=>R+r=E/L
=>11+r=6/05=12.

=>r=12-11=1Q.

Ill. Céng, Cong suat va Hiéu suat cia nguon dién

Pai lugng Nguon dién Mach ngoai (Tai tiéu thu)

Cong cla nguon: A . =E* Congtiéuthu: Ay =U  *1*t=1I

Cong 9 5
*k *k *x
I *t RN t
Cong Cong suat cla nguon: Pr|g Cong suat tiéu thu: Py=Uy*I=
suat =E*| 12 *Ry
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Hiéu suat cua ngudn dién (H)
e Dinh nghia: Hiéu suat ctia nguon dién la ti sé gilra cOng suat tiéu thu cla
mach ngoai va cong suat cla nguon dién.
e Cong thuc:H = (PN / Png) *100% = (UN / E) *100% = (RN / (RN +r))*
100%
e Vidu: TuViduldtrén (E =12V, r=1Q, R =5Q, | = 2A, U = 10V). Tinh
cong suat nguon, coéng suat mach ngoai va hiéu suét.
o Giai:
Cbng suat nguoén: Png =E*I=12*2 =24 W.
Cong suat mach ngoai: Py=U*I=10*2=20W.

Hiéu suat nguén: H = (PN / Png) *100% = (20 / 24) * 100% = 83.33%.

IV. Hién tuong doan mach
1. Pinh nghia

Poan mach (hay ngan mach) la hién tugng xay ra khi hai cuc cdia nguén dién

dugc ndi vGi nhau bang mét day-dan co dién tré rat nho (Ry = 0).

2. Pac diém va Hé qua

e Khi dodan mach, dién tré mach ngoai RN = 0.

e Cudng d6 dong dién trong mach dat gia trj rat 16n: Idm =E/r

o Hé qua: Dong dién I6n tda ra nhiét lugng rat manh (Q = 12Rt), c6 thé lam
hong nguon dién, gay chdy n6 cac thiét bj dién va gay hda hoan. Day la mot
hién tugng nguy hiém can tranh.
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3. Vi du minh hoa

Mot ac quy c6 E = 12V, r = 0.2Q. N6i hai cuc cia né véi moét bong den cé dién
tréd R = 5.8Q. Tinh dong dién qua den va dong dién khi doan mach.
e Giai:

Dong diénquaden:I=E/(R+r)=12/(5.8+0.2)=12/6 =2A.

Dong dién khi dodan mach: Idm =E/r=12/0.2 =60 A.

Nhan xét: Dong dién dodn mach Ién hon rat nhiéu (30 Ian) so véi dong dién

khi ¢ tai, cuc ky nguy hiém.

B. CAC DANG BAI TAP VAN DUNG
Dang 1: Bai toan co ban vé mach dién kin

Phuong phap: Ap dung truc tiép cac coéng thic | = E/(Ry+r), Uy =E-Ir, Png =

El, PN = UNI, H= UN/E.
Vi du: Cho mach dién cé ngudén E = 24V, r = 2Q. Mach ngoai la dién tré RN =

10Q. Tinh |, UN, PN, Png Vva H.

e Giai:
|=E/(RN+r)=24/(10+2)=2A.

U,=1*R,=2*10=20V.

N N

Py =Uy*1=20%2=40W.
P =E*|=24%2=48W.
ng

H = (PN / Png) *100% = (40/48) * 100% = 83.33%.
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Dang 2: Mach ngoai c6 nhiéu dién tro

Phuong phap:

1. Tinh dién tré tuong duong clia mach ngoai (Ry) dua vao cach mac (néi tiép,
song song, hon hap).

2. Ap dung dinh ludt Om cho toan mach dé tim cudng d6 dong dién mach chinh
l.

3. Dua vao | va céac tinh chat cla doan mach noi ti€p/song song dé timl, U tai

ting dién tré thanh phan.

Vi du: Cho nguén (E = 12V, r = 1Q) ndi véi mach ngoai gom Ry = 3Q mac noi
tiép vaéi R, = 2Q. Tinh cudng d6 dong dién qua moi dién trd va hiéu dién thé hai
dau moi dién tré.
o Giai:

1. Bién tréd mach ngoai: R|\| = R1 + R2 =3+2=5Q.

2. Dong dién mach chinh: | = E/ (RN +r)=12/(5+1) =2 A.

3. Vi R1 noi tiép R2 nen I1 = I2 =|=2A.

Hiéu dién thé hai.dau R tU =1 *R =2*3=6V.

Hiéu dién thé hai dduR,: U, =1, *R, =2*2=4V.
Dang 3: Bién luan cong suat mach ngoai cuc dai
Phuong phap:
Cong suat mach ngoai Py = IZRI\| = [E/(RN+r)]2 * Ry
Ap dung bat ddng thiic Cauchy, cong suat tiéu thu trén mach ngoai Ry dat gia
tri cuc dai khi dién tré mach ngoai bang dién trd trong ctia nguodn.
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e Diéu kién:R, =r

e Gid tri cuc dai:P = E2 / (4r)

N max
Vi du: Mot nguon dién cé E = 20V, r = 2Q. Mach ngoai la mot bién tré R. Phai
diéu chinh R c6 gié tri bang bao nhiéu dé cong suat tiéu thu trén R 1a I6n nhat?
Tinh gia tri coOng suat I6n nhat dé.
e Giai:

D& cong suadt trén R 1a I16n nhatthiR =r =2 Q.

Céng suat cyc dai khi d6 1a: P = E?/ (4r) = 20%/ (4 *2) = 400/8 = 50 W.
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