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Chuyén dé: Su Phan Xa Am - Tai Sao Trong Hang
Pong Lai Cé Tiéng Vang?

Ban da bao gio tu hdi tai sao khi hét I6n trong mét hang dong, mét thung Iing
hay moét can phong tréng, ban lai nghe thdy chinh giong néi cia minh vong lai
khéng? Hién tuong thu vi dé duoc goi la tiéng vang, va né bat ngudén tir mot
khai niém vét ly co ban: su phdn xa &m. H3y cung tim hiéu sdu hon vé thé gibi

cda d4m thanh qua chuyén dé nay nhé!
1. On Tap Kién Thic Nén Tang Vé Am Thanh

1. Nguon am

Moi &m thanh ching ta nghe dugc déu bat nguén tr mét ngudédn am. Nguon am

la nhitng vat dao dong (rung ddng) va phat ra am thanh.

e Vi du 1: Khi ta gdy mot day dan guitar, day dan rung dong rat nhanh va tao

ra am thanh.
e Vi du 2: Khi ta néi, day thanh quan trong c6 hong rung dong, tao ra tiéng
noi.

e Vi du 3: Khi mat tréng dugc go, né rung dong va phat ra tiéng tréng.
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2. Su truyén am

Am thanh can cé méi trudng dé truyén di. N6 cé thé truyén qua chat ran, chat
ldng va chat khi. Cadc dao dong t&r nguén am lan truyén trong moi trudng, tao

thanh séng am dén tai ta.

e Am thanh truyén tét nhat trong chét ran, sau d6 dén chéat 16ng va kém nhat

trong chat khi.
e Quan trong: Am thanh khéng thé& truyén trong chan khéng vi khdng cé cac
hat vat chat dé dao dong va truyén am di.
Il. Hién Tuong Phan Xa Am
1. Pinh nghia am phan xa
Khi séng am dang lan truyén ma gap moét vat can (nhu buic tuong, vach da, mat
nudc), nd sé bi doi ngugc trd lai moéi trudng cl. Hién tugng nay goi la su phan
xa &m. Am thanh déi lai d6 dugc goi Ia &m phan xa.
Ban c6 thé hinh dung né giéng nhu ném mot qua béng vao tudong, qua bong sé
bat tré lai. S6ng am cling hoat dong tuong tu.

2. Vat phan xa am tot va vat phan xa am kém (Hap thu am)

Khong phai vat nao cling phdn xa am gidong nhau. Kha nang phan xa am phu

thudc vao dac diém bé mat cda vat can.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 2/8



L GEMELERLED

Loai vat liéu

xa/hap thu

Clnag, Phan xa hau hét Mat da hoa, tudng
Vat phan xa

nhan, bé am thanh truyén gach, tam kim loai,
am tot

mat phang  tdi, hap thu rat it. mat kinh, mat nuéc.
Vat phan xa

Mém, x6p, Hap thu phan Ién Rem nhung, thdm
am kém (Vat

bé mat go am thanh truyén len, ghé dém mut,
hap thu &m

ghé tdi, phdn xa rat it. tam x6p, quan ao.
tot)

Ung dung: Ngudi ta st dung céc vat liéu hap thu dm trong rap hat, phong thu
am dé gidm cac am phan xa khéng mong mudn, gitip am thanh nghe ré rang va

trung thuc hon.

Ill. Tiéng Vang - Hién Tuong DPac Biét Cia Am Phan Xa
1. Tiéng vang la gi?

Trong nhiéu truong hgp, am phan xa dén tai ta gan nhu cung Idc véi am phat ra
truc tiép. Khi do, tai ta khong thé phan biét dugc hai am thanh nay, ma chi cé
cdm giac am thanh to va kéo dai hon. Tuy nhién, khi am phdn xa dén tai ta
cham hon ém truc ti€p mot khodng thoi gian du 1én, tai ta cé thé nghe duoc nd

nhu mot am thanh riéng biét. Am phan xa nay dugc goi la tiéng vang.
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2. Diéu kién dé cé tiéng vang

D€ tai nguoi cd thé phan biét dugc &m phan xa va am truc ti€p, ching phai

cach nhau mét khodng thoi gian téi thiéu.

e Nguyén tac: Am phan xa phai dén tai ngudi nghe sau &m truc tiép mot

khodng thdi gian toéi thi€u la 1/15 giay.

Tu diéu kién nay, ching ta cé thé tinh dugc khodng cach téi thiéu tir ngudi noi

dén vat can dé nghe dugc ti€ng vang.

Céng thuc tinh khoang cach téi thiéu:

d=(vxt)/2

e d: khodng cach tir nguén am dén vat can (m).

e V: van téc truyén am trong khong khi (khoang 340 m/s).

e t: thoi gian am truyén tir ngudén dén vat can va quay lai (s), téi thi€u la 1/15

S.

Vi du tinh toan:

Thay s6 vao cbng thurc, ta cé quang duong téng cOng ma am di va vé la:
S=vXxt=340 m/s X (1/15) s = 22.7 m.

Day la quang duong ca di 1an vé. Vay khoang cach ngan nhat t&r ngusi néi dén

vat can la:

d=S/2=227/2=11.35m.
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Két luan: D& nghe dugc tiéng vang trong khéng khi, ta phai ding cach vat can

(phan xa am tét) mét khoadng céch téi thiéu l1a 11.35 mét.

3. Phan biét Am phan xa va Tiéng vang

Tiéuchi Am phan xa Tiéng vang

La am bi ddi lai khi gap vat La trudng hgp dac biét cia am
Ban chat

can. phan xa.

Diéu Chi x3y ra khi am phan xa dén tai
Ludn xay ra khi am thanh

kién xay sau am truc tiép it nhat 1/15 giay
gap vat can.

ra (khodng cach du xa).

Cam Néu & gan, ta khéng phan Ta nghe dugc thanh mot am

nhan biét dugc vGi am truc tiép, thanh riéng biét, lap lai am da

cua tai chi cdm thay am to hon. phat ra.

N6i chuyén trong phong hoc  Hét I16n @ mo6t thung Ilng, trong

nhd, am thanh nghe rd hon. giéng sau, hoac trong hang dong.

IV. Giai Ma Bi An: Tai Sao Trong Hang Pong Lai Co Tiéng

Dua vao nhitng kién thirc da hoc, ching ta cé thé dé dang gidi thich hién tugng

tiéng vang trong hang dong:
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1. Khoéng gian rong Ién: Hang dong thudng cé kich thudc rat Ién. Khoang
cach tu ngudi néi dén cac vach da thudng xa hon rat nhiéu so véi muc toi
thi€u 11.35 mét. Diéu nay dam bdo rang thoi gian dé€ am thanh di chuyén

dén véach dé va quay tré lai tai la I6n hon 1/15 giay.

2. Bé& mat phan xa am tot: Vach hang dong dugc cau tao tur da, la mot vat
liéu rat cing va nhan. Do do, vach da la mot vat phadn xa am cuc ky tét,
ching doi lai gan nhu toan b6 nang lugng ctia séng am ma khéng hap thu
nhiéu.

3. Tiéng vang lap lai (Reverberation): Trong mdt khéng gian phic tap nhu
hang dong, am thanh khéng chi phan xa moét 1an. S6ng am cé thé bat ndy
qua lai gilra cac vach hang, san va tran hang nhiéu 1an trugc khi tat han. Moi
lan phan xa lai tao ra mot am vang dén tai ngudi nghe & nhitng thaoi diém

khac nhau, tao ra hiéu Ung ti€éng vang kéo dai, l1ap di lap lai rat dac trung.

Tom lai: Su két hop clia khodng cach 16n va cac bé mat phdn xa am tét da tao
nén diéu kién ly tudng d€ ti€éng vang xuat hién roé rét va an tugng trong cac

hang dong.
V. Ung Dung Ctia Phan Xa Am Trong Po&i S6ng Va Khoa Hoc
Hién tuong phdn xa am cé rat nhiéu ing dung quan trong:

1. Do dd sau cua bién (Hé théng Sonar):
Cac tau thuyén phat ra moét chum siéu am (dm thanh cé tan sé rat cao ma tai
ngudi khong nghe dugc) xuéng day bién. May sé do thoi gian tu IUc phat siéu

am cho dén khi nhan dugc @m phan xa tir day bién doi |én. Dua vao van téc
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truyén am trong nudc va thai gian dé, ngudi ta tinh dugc d6 sau cua bién.

Cong thuc:s = (v x t) / 2 (trong dé s la do sau, v la van toc am trong nudc,

t la tong thoi gian phat va nhan).

Vi du: Mot tau phat siéu am va thu dugc am phan xa sau 2 giay. Biét van téc

am trong nudc la 1500 m/s. PO sau cta bién la: s = (1500 x 2) /2 =1500 m.

2. Trong y hoc (Siéu am):
M3y siéu &m cling hoat ddng dua trén nguyén tac phan xa ctia séng siéu am.
Séng siéu am dugc phat vao co thé, khi gap cac co quan ndi tang khac nhau,
ching sé phan xa lai. May tinh sé phan tich cdc'séng phadn xa nay dé tao ra
hinh dnh cla céc co quan bén trong, gilp bac si chan doan bénh hoac theo

doi su phat trién cda thai nhi.

3. Trong kién truc (Kiém soat tiéng on):
Chéng tiéng vang cé hai: Trong cac nha hat, phong hoa nhac, rap chiéu
phim, nguoi ta thuong thiét ké tuang go ghé va st dung cac vat liéu hap thu
am tot nhu rem nhung, thdm, ghé boc ni dé€ loai bd ti€éng vang khong mong

muon, gilp khan gid nghe dugc am thanh chat lugng cao.

Tan dung am phan xa cé lgi: Mot s6 thiét ké mai vom trong nha hat lai c6
muc dich huéng cadc am phdn xa tU san khau dén cac hang ghé khan gia &

Xa, giup ho nghe ré hon.

4. Pong vat sir dung phan xa am:
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Nhiéu loai vat nhu doi, cd heo, céd voi si dung su phdn xa cla siéu am dé
dinh vi va san moéi trong bdéng téi hoac dudi nudc. Ching phat ra mot chubi
am thanh va lang nghe tiéng vang ddi lai tir cdc vat cdn hodc con moi dé xac
dinh vi tri, kich thuéc va huéng di chuyén clda ching. Khd nang nay dugc goi

la "dinh vi bang tiéng vang" (echolocation).
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