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Chuyén dé Séng dién tu: Pac di€m va Ung dung
trong truyén thong

Pay la tai liéu téng hop kién thic trong tdm va day du nhéat vé séng dién tur,
mot phan quan trong trong chuong trinh Vat Ly I6p 12, gilp hoc sinh-nam ving

ly thuyét va dp dung vao giadi quyét bai tap.

Phan 1: Pai cuong vé Séng dién tu
1. Dién tu truong

Khi mot tu truong bién thién theo thoi gian, né sinh ra mot dién truong xody (la
dién truong c6 cac duong suc la nhitng dudng cong khép kin). Nguoc lai, khi
mot dién trudng bién thién theo thoi gian, né sinh ra moét tUr truong xody.
Trudng xody la trudong bién thién. Dién truong va tu truong bién thién clng ton
tai trong khong gian, lién quan mat thiét véi nhau va la hai thanh phan ctia mot

truong thong nhat, goi la dién tu truong.

2. SOng dién tu la gi?

Séng dién tU la qué trinh lan truyén trong khong gian cta dién tU trudng bién
thién tuan hoan theo thoi gian. Khi mét dién tich diém dao ddng, nd sé tao ra

mot dién tu truong lan truyén trong khong gian dudi dang séng. Séng nay dugc

goi la séng dién tu.
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3. Pac diém cua séng dién tu

e La séng ngang: Véc-to cuong do dién truong E va véc-to cam Ung tu B ludn
vuong goc vaéi nhau va cung vuodng goc vaéi phuong truyén séng (v). Ba véc-to

nay tao thanh mot tam dién thuan.

e Dao dong cung pha: Tai mot di€ém trén phuong truyén, dién truong va tu

truong luén dao déng cung pha.

e Toc d6 truyén song: Trong chan khong, séng dién tir lan truyén véi toc do
I6n nhat bang téc dd anh séng: ¢ = 3.108 m/s. Trong cac moi truding khac

(chat dién moi), toc do truyén séng (v) nhé hon c(v c).

e Mang nang luong: S6ng dién t mang nang lugng. Nang lugng cla séng
dién tur ti 1& vai lhy thira bac 4 cda tan s6. Mat dé nang lugng dién tU truong
la W = WE + WB'

e Phan xa, khuc xa, nhiéu xa: Giong nhu cac loai séng co hoc, séng dién tir

cling c6 thé phan xa, khie xa, giao thoa, nhiéu xa.

e Budc séng: Séng dién tir cé budc séng dugc tinh bang cong thic: A = ¢/f =
c.T, trong dé cla toc db anh sang trong chan khong, f la tan s6, va T la chu ki

cla séng.

Vi du 1: M6t dai phat thanh phat séng é tan s6 100 MHz. Tinh budc séng cua
séng dién tu nay trong chan khong.
Gigi: Ap dung céng thirc A = ¢/f. Ta c6 f = 100 MHz = 100.10° Hz. Vay A = (3.10

8) /(100.108) = 3 mét.
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Vi du 2: M6t séng dién tur cé budc séng 600m dang lan truyén trong khéng khi.
Tinh chu ki ciia sé6ng nay.

Gidi: Tir cong thitc A = ¢.T, ta cd T = AMc = 600 / (3.108) = 2.100 s = 2 ps.

Phan 2: Thang séng dién tu

Thang séng dién tir [a mot dai lién tuc tat cd cac blc xa dién tl, dugc sap xép
theo th( tu budc séng gidm dan (hoac tan sé tang dan). Khéng ¢é ranh gidi rd

rét gilra cac vung soéng.
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Budc

Nguoén phat Tinh chat va Ung dung

song (A)
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Song vo

tuyén

Vai m
dén vai

km

May phéat vo tuyén,
cac ngdi sao, tia

ICra dién...

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

Dung trong thdéng tin lién lac vo
tuyén (radio, TV, di dong, Wi-Fi,
radar, GPS).

e Song dai (>1000m): Nang

lugng thap, bi nudc hap thu
manh, dung trong théng tin
dudi nudc.

Song trung (100-1000m):
Ban ngay bi tang dién li hap
thu, ban dém phan xa toét,
truyén di xa. Dung trong phéat

thanh AM.

Séng ngan (10-100m): Phan
Xa rat tot trén tang dién li va
mat dat, cé thé truyén di rat
xa. Dung trong phat thanh,

lién lac cu ly xa.

Séng cuc ngan (10m):
Khong bi tang dién li phan xa,
truyén thang. Dung trong
truyén hinh, vién thong, di

déng.
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760 nm
Tia héng

dén vai
ngoai

mm

380 nm
Anh sang (tim)
nhin thay dén 760

nm (do)

Vat cé nhiét db cao
hon OK (mat trai,
béng den, co thé

nguai).

Mat trgi, den dién,
cac vat dugc nung
néng dén nhiét do

Cao.
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Tac dung nhiét: NGi bat
nhat, dung dé say kho, sudi

~

am.

Gay ra phan ung héa hoc:
Tac dung Ién phim dnh hong

ngoai.

Ung dung: Diéu khién tir xa
(remote), camera hong ngoai
quan sat ban dém, bép hong

ngoai, cdm bién chuyén dong.

Tac dung sinh hoc: Quang
hop & cay xanh.

Tac dung quang dién: Gay
ra hién tugng quang dién.
Ung dung: Gilp con ngudi
nhin thay, phan biét mau sac,
dung trong den chiéu sang,

man hinh, laser.
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Tia tu
ngoai

(UV)

Vai nm
dén 380

nm

Mat troi, ho quang
dién, den hoi thuy

ngan.
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e Tac dung sinh hoc manh:

Hay diét té bao, diét khuan,
nam moc. Gay ung thu da.

Gilp téng hop vitamin D.

Kich thich phat quang:
Nhiéu chéat cé kha nang phat
gquang dudi tac dung cua tia
UV.

Ung dung: Tiét trung dung cu
y té€, thuc phdm; chita bénh
coi xuong; phat hién tién gi3,

vét nUt trén bé mat kim loai.
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e« Kha nang dam xuyén
manh: Di qua duogc cac vat
can mém nhu go, giay, thit. Bi

. kim loai nang can lai.
Ong Ron-ghen

Tia X (Tia 1011 m  (chum electron * lon hoa khong kht.

Ron- dén 108 nhanh dap vao kim ¢ Téc dung sinh ly manh: Hay
ghen) m loai c6 nguyén tur diét té€ bao séng.
lugng 16n). e Ung dung: Chup X-quang

trong y té, kiém tra hanh ly &
san bay, do khuyét tat trong

san pham cong nghiép.

e Nang lugng rat Ién, kha

nang dam xuyén cuc manh.

e Gay nguy hi€ém cho sinh

Tia Phan &ng hat vat.
Gamma 10'lm nhan, phanra « Ung dung: Trong y hoc dé xa
(v) phdng xa. tri, tiéu diét té bao ung thu;

khir trung dung cu y té; trong
cong nghiép dé ki€m tra cac

moi han day.
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Phan 3: Nguyén tac théng tin lién lac bang séng vo tuyén

DE& truyén thong tin (d&m thanh, hinh dnh) di xa, nguoi ta phai dung séng dién tu
cao tan (goi la séng mang) d€ mang cac tin hiéu am tan hoac thj tan di. Qua
trinh nay goi la bién diéu séng.

1. So d6 khoi cia mét may phat thanh vé tuyén don gian

May phéat thanh cé nhiém vu tao ra séng dién tir cao tan da dugc bién diéu

(chra thong tin) va phat ra khéng gian.

1. Micro: Chuyén dao dong &m thanh thanh dao ddng dién cé cung tan sé (goi
la tin hiéu am tan).

2. Mach phat séng dién tu cao tan: Tao ra dao déng dién cao tan (goi la
séng mang).

3. Mach bién diéu: Tron tin hiéudm tan véi séng mang. Phé bién nhat la bién
diéu bién do (AM), lam cho bién d6 cia séng mang thay déi theo nhip diéu
cla tin hiéu am tan.

4. Mach khuéch dai: Khuéch dai tin hiéu cao tan da bién diéu 1én céng suat
du Ién.

5. Anten phat: Blc xa séng dién tir da bién diéu ra khéng gian.

2. So do6 khéi cia moét may thu thanh vé tuyén don gian

May thu thanh cé nhiém vu thu nhan séng dién tu, chon loc, tach tin hiéu va tai

tao lai am thanh.
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1. Anten thu: Thu nhan tat cad cac séng dién tu truyén téi, tao ra cac suat dién

déng cam Ung trong mach.

2. Mach chon séng: Gom mot tu dién cé dién dung C thay déi va moét cudn
cam L. Mach nay hoat doéng dua trén hién tugng cong hudng dién. Khi diéu
chinh C dé tan sé riéng cla mach f = 1/(2nvLC) bang véi tan s6 cla séng

can thu (fo), may sé thu duogc séng do.
3. Mach tach séng: Tach tin hiéu am tan ra khdéi séng mang cao tan.

4. Mach khuéch dai am tan: Khuéch dai tin hiéu am tan vira tadch dugc cho
du 1én.
5. Loa: Chuyén dao dong dién am tan thanh dao dong am thanh cé cung tan

0

SO.

Vi du 3: MOt may thu thanh cé mach chon séng véi cudn cdm L = 2uH. D€ thu
dugc séng cbé budc séng 18.84m, dién dung cla tu dién phdi cé giad tri bao
nhiéu?

Giai:

T&n s cla séng can thu la: f=c/A = (3.108) / 18.84 = 1.592.107 Hz.

D& thu dugc séng nay, tan sé riéng cla mach phai bang f. Ap dung céng thuc
cong hudng: f = 1/(2nvLC)

=>C=1/(4n%f2L) = 1/ (4n? * (1.592.107)2 ¥ 2.10®) = 5.1011 F = 50 pF.
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