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Toéng quan vé Bang ching Tién héa Sinh hoc Phéan tu

Bang chidng sinh hoc phéan ti [a nhitng bang chiing ti€én hda & cap dbé phéan tl
(ADN, ARN, protein). Pay dugc coi la loai bang ching truc ti€p, chinh xac va cé
sirc thuyét phuc cao nhat vé nguén gbéc chung cla sinh gidi. Bang cach so sanh
cau trdc, thanh phan va trinh tu cdia cac phan t&r h(tu co, cdc nha khoa hoc cé
thé xac dinh dugc mdc dd quan hé ho hang va téi hién lai'cay pha hé tién hoa
cUa cac loai.

1. Su tuong dong vé cau truc va chic nang cua Axit Nucleic (ADN va

ARN)

Tat ca céac loai sinh vat (trir mot s6 virus) déu co vat chat di truyén la ADN. Diéu

nay cho thdy mot co ché di truyén chung dugc ké thira tir mot t6 tién ban dau.

e Cau truc: ADN clia moi loai déu dugc cau tao theo nguyén tac da phan, gom
4 loai nucleotide la A (Adenine), T (Thymine), G (Guanine), va C (Cytosine).
Céac nucleotide nay lién két véi nhau tao thanh chudi xoan kép, mang théng

tin di truyén duéi dang trinh tu cac nucleotide.

e Chuc nang: ADN & moi loai déu thuc hién céc chic nang co ban la luu gilr,
bdo qudn va truyén dat théng tin di truyén qua cac thé hé. Théng tin di
truyén trén ADN dugc biéu hién thanh tinh trang théng qua co ché phién ma

(tao ARN) va dich ma (t6ng hgp protein).
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Vi du minh hoa:

1. San xuat Insulin nguoi bang vi khuan: Gen mé héa insulin & ngudi c6 cau
trdc va trinh tu nucleotide rat giong véi gen tuong ing & cac loai dong vat cé
vU khac. Cac nha khoa hoc da chuyén gen insulin clla nguoi vao vi khuan E.
coli. Nh& c6 bd may di truyén tuong dong, vi khuan cé thé doc va téng hgp ra

protein insulin ctia nguoi, dugc st dung dé diéu tri bénh ti€u duong.

2. Cau tric ADN phé bién: Cau tric xoan kép cta ADN duogc tim thay & moi
sinh vat tir vi khudn, nam, thuc vat dén dong vat. Diéu nay la mét minh

chirng manh mé cho moét té tién chung sé h(tu cau tric ADN nay.
2. Tinh phé bién cua Ma di truyén

Ma di truyén la quy tac tuong (ng gira trinh tu cac nucleotide trén mARN va
trinh tu cac axit amin trén chubi polypeptide. Day la mét trong nhiing bang

ching thuyét phuc nhat vé nguén gbc théng nhat cla sinh gidi.

e Pac diém: M3 di truyén ¢é tinh phd bién, tic |a hau hét cac loai sinh vat déu
st dung chung mot bd ma di truyén (trr mot vai ngoai 1€ khdng dang ké).
Cung mot bo ba nucleotide sé ma hdéa cho cung moét loai axit amin & cac loai

khac nhau.
Vi du minh hoa:

1. Codon mé dau va két thuc: O hau hét cic loai, bo ba AUG trén mARN ma
héa cho axit amin Methionine (& sinh vat nhan thuc) hoac formyl-Methionine
(& sinh vat nhan so) va dong vai tro la tin hiéu mé dau qua trinh dich ma.

Tuong tu, cac bo ba UAA, UAG, UGA la cac tin hiéu két thic dich ma & moi
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loai.

2. Chuyén gen gitlta cac loai: Chinh nhd ma di truyén c6 tinh phé bién ma con
nguoi co thé thuc hién ky thuat chuyén gen gilra cac loai rat khac xa nhau
trong hé théng phan loai, vi du nhu chuyén gen téng hgp protein phat quang

cla dom dém vao cay thudc 13, va cay thudc & cé thé tao ra protein nay.

3. Su tuong déng vé cau truc va trinh tu Protein

Céac protein thuc hién cung moét chitc nang & cac loai khdc nhau thuong cé cau
tric va trinh ty axit amin rat giong nhau. Mic d6 tuong dong nay phan anh moi

guan hé ho hang gi(ta ching.

e Nguyén tac: Cac loai cang cé quan hé ho hang gan gii thi trinh tu axit amin
trong cung moét loai protein clia ching cang giongnhau va ngugc lai. Nhiing
khéc biét nhé vé trinh tu axit amin la két qua cla céc dot bién gen da tich Gy

theo thoi gian k€& tir khi chiing téch ra tu mot t6 tién chung.
Vi du minh hoa:

1. Protein Histone: Day la loai protein lién két véi ADN trong nhiém sac thé
cla sinh vat nhan thuc. Protein histone H4, moét trong nhirng protein dugc
bdo ton nhat trong qua trinh ti€n hoéa, & bé va cay dau Ha Lan chi khac nhau
2 axit amin trong tong s6 102 axit amin. Diéu nay cho thay vai tro cuc ky
quan trong va nguodn gbc chung rat xa xua cda chung.

2. Enzyme tiéu hda: Enzyme Trypsin (phan gidi protein) & nguai va tinh tinh
c6 trinh tu axit amin hoan toan giéng hét nhau, cho thay maéi quan hé ho

hang cuc ky gan gdi.
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4. S dung Sinh hoc phan ti dé€ xac dinh quan hé ho hang

Nguyén tac co ban la: Mic dé gidong nhau vé trinh tu nucleotide trong
ADN hoac trinh tu axit amin trong protein cang cao thi quan hé ho

hang cang gan.
4.1. So sanh trinh tu axit amin cta Protein Cytochrome C

Cytochrome C la mot protein nhé tham gia vao chubi truyén electron trong quéa
trinh h6 hap té bao, cé mat & hau hét cac sinh vat hi€u khi. Do vai tro quan
trong ctia ng, toc do tién hdéa clia gen ma hda Cytochrome C kha cham, gilp so

sanh quan hé ho hang gilta cac nhém loai xa nhau.

Bang so sanh so lugng axit amin khac biét trong chubi Cytochrome C cla ngudi

so v&i mot so loai khac:

Loai so sanh véi Nguoi So axit amin khac biét
Tinh tinh 0
Khi Rhesus (khi vang) 1
Ngua 12
Ga 13
Ca ngu 21
Budm vua 27
Nam men 44
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Phan tich: D{ liéu trén cho thay nguoi cé quan hé ho hang gan nhat véi tinh
tinh (khong cé su khéac biét), sau dé dén khi Rhesus, va xa dan véi ngua, ga, ca
va nam men. K&t qua nay hoan toan phu hgp vdi cac bang ching tur gidi phau

so sanh va hdéa thach.

4.2. So sanh trinh tu axit amin cua Protein Hemoglobin (Hb)

Hemoglobin la protein van chuyén oxy trong mau cta dong vat cé xuong séng.
So sanh chubi B-hemoglobin (gbm 146 axit amin) gilta ngudi-va cac loai linh
truéng khac cung cap bang chiing ré rang vé quan hé ho hang trong nhém nay.

Bang so sanh sé lugng axit amin khac biét trong chudi B-hemoglobin cla ngudi

so V@i cac loai linh trudng khac:

Loai so sanh véi Nguoi SO axit amin khac biét

Tinh tinh 0
Gorilla 1
Vuon Gibbon 2
Khi Rhesus (khi vang) 8

Phan tich: D liéu nay giup xay dung cay pha hé chi ti€t cho nhém linh trudng,
khang dinh ngudi c6 quan hé gan gii nhat vdi tinh tinh, ti€p theo la gorilla, roi

dén vugn va khi.
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4.3. Ky thuat lai ADN (DNA Hybridization)

Day la mot phuong phap hiéu qua dé danh gid mic d6 tuong dong tong thé
gitta b6 gen cuda hai loai.

e Nguyén ly: Dua trén kha nang bat cap bé sung gilra hai mach don ADN.

e Quy trinh:

1. Tach ADN ttr hai loai can so sanh (vi du: loai A va loai B).

2. Dung nhiét do cao (khoang 100°C) dé tach cac phan t&r ADN kép thanh céac

mach don.

3. Tron cdc mach don cla hai loai v6i nhau va tU tir ha nhiét d6 dé€ ching bat
cap ngau nhién. Mot s6 phan t&r ADN "lai" (gom mobt mach cua loai A va

MmOt mach cla loai B) sé dugc hinh thanh.

4. Do nhiét dd can thiét dé tach cac phan ti ADN lai nay ra (goi la nhiét d6

néng chay).

» Két qua:Nhiét dé néng chay cua ADN lai cang cao thi muc dé bé
sung gilta hai mach cang Ién, chiing té trinh tu ADN cua hai loai

cang giong nhau va quan hé ho hang cang gan.
Vi du minh hoa:

1. So sanh nguoi va tinh tinh: Trinh tu ADN cla nguai va tinh tinh gidong
nhau dén 97.6%. Do dd, ADN lai gitta nguoi va tinh tinh cé nhiét d6 néng

chdy chi thap hon moét chit so véi ADN cua riéng moi loai.

2. So sanh nguoi va chudét: Trinh tu ADN cla nguoi va chuot chi giong nhau
khodng 85%. ADN lai gitta ngudi va chudt sé c6 nhiét dé6 néng chay thap hon
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dang k&, cho thay madi quan hé ho hang xa hon nhiéu.

Két luan

Bang chiéing sinh hoc phan ti khéng chi ciing c6 ma con lam sang té nhiéu van
dé ma cac bang chiing truyén thong (hda thach, gidi phdu so sdnh) chua giai
quyét duoc. Ching cung cap moét thudc do dinh lugng, khadch quan vé méi quan
hé tién hoda, khang dinh rang toan bd sinh gidi trén Trai Dat €6 chung mot
nguon goc va da tién hda, phan nhanh theo thoi gian dé€ tao nén su da dang

nhu ngay nay.
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