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I. Pai cuong vé Ankin
1. Khai niém va day déng dang
Ankin la nhitng hidrocacbon khéng no, mach hdg, trong phan t& cé6 chiramoét lién

két ba C=C.

Céng thuc tong quat: C H (véin = 2)

2n-2
Céac ankin dau tién trong day dong dang tao thanh day dong dang cla axetilen
(C2H2).

e Vi du 1: Axetilen (CzHz), cdng thirc cau tao: CH=CH.

e Vi du 2: Propin (CsHa), cong thirc cdu tao: CHs-C=CH.

e Vi du 3: But-1-in (CsHe), cong thirc cau tao: CHs-CH2-C=CH,
2. Pac diém cau tao

Phan t& ankin c6 moét lién két ba C=C. Lién két nay dugc tao thanh tu 1 lién két
sigma (o) bén va 2 lién két pi (1) kém bén. Chinh sy cé mat cla 2 lién két mt nay

quyét dinh tinh chat héa hoc dac trung cla ankin la phan ng cong.

Nguyén tl carbon trong lién két ba & trang thai lai hda sp, tao ra cau tric thang
hang. Vi du, phan tir axetilen (CH=CH) cé cau tric thang.

Il. Phan Ung cong - Phan Gng dac trung cua Ankin

Phdn (ng cOng xay ra bang cach pha v lan luot ting lién két i trong lién két
ba. Do dd, ankin cé thé tham gia phan ing cdng véi ti 1é 1:1 hoac 1:2.
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1. Phan ung cong hidro (Hz)
a. Cong hoan toan (xuc tac Ni, Pt, Pd, t°)
Khi c6 xuc tac Ni, Pt, Pd va dun néng, ankin cdng vdi hidro tao thanh ankan

tuong Ung.

Phuong trinh tong quat: CnHZn-Z + 2Hz2 » CnH2n+2

e Vi du 1: Axetilen cong hidro tao thanh etan.

CH=CH + 2H:2 - CHs-CHs (XUc tac: Ni, t°)

e Vi du 2: Propin céng hidro tao thanh propan.

CHs-C=CH + 2H: -» CHs-CH2-CHs (XUc tac: Ni, t°)
b. Cong khong hoan toan (xuc tac Pd/PbCOs hoac Pd/BaSO0a, t°)
Khi s&r dung xuc tac la hon hgp Pd/PbCOs hodc Pd/BaSOa4 (xUc tac Lindlar), ankin
chi cong véi mot phan t& hidro, tao thanh anken.
Phuong trinh tong quat: an2n-2 + H2 - anZn

e Vi du 1: Axetilen cOng hidro tao thanh etilen.
CH=CH + H:2 -» CH2=CH2z (XUc tac: Pd/PbCOs, t°)

e Vi du 2: But-2-in cOng hidro tao thanh cis-but-2-en.
CH3-C=C-CHs + Hz -» CH3-CH=CH-CH: (cis-but-2-en) (Xuc tac: Pd/PbCOs,
t°)

2. Phan ing cong halogen (Brz, Cl2)

Ankin lam mat mau dung dich brom, tuong tu nhu anken. Phan (ng cé thé xay

ra theo hai giai doan.
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Phuong trinh tong quat: C H, . + 2Br2-»C H, _Bra

e Vi du 1: Axetilen phan ng véi dung dich brom.
Giai doan 1: CH=CH + Brz -» CHBr=CHBr (1,2-dibrometen)

Giai doan 2: CHBr=CHBr + Brz -» CHBrz-CHBr:z (1,1,2,2-tetrabrometan)

e Vi du 2: Propin phan &ng véi dung dich brom.

CHs-C=CH + 2Brz2 -» CHs-CBrz2-CHBr:z (1,1,2,2-tetrabrompropan)

3. Phan itng cong hidro halogenua (HX) va axit khac

a. Cong HX (HCI, HBr, HI)

Phan (tng tuan theo quy tac Markovnikov: Nguyén t&r H uu tién cdng vao nguyén
t(r carbon cua lién két ba cé nhiéu hidro hon, con nguyén tlr X cong vao nguyén

t’r carbon cé it hidro hon.

e Vi du 1: Axetilen cong HCI tao vinyl clorua (nguyén liéu san xuat nhua PVC).

CH=CH + HCI -» CH2=CHCI (vinyl clorua) (Xuc tac: HgClz, 150-200°C)

e Vi du 2: Propin cong HBr.
Giai doan 1: CH3-C=CH + HBr - CHs-CBr=CH: (2-brompropen - sdn pham
chinh)
Giai doan 2: CH3-CBr=CH: + HBr - CHs3-CBrz2-CH:s (2,2-dibrompropan - san

phdm chinh)
b. Cong nudc (Phan ing hidrat héa)

Phdn Ung can xuc tdc HgSO4 trong moi trudng H2S04 loang. San pham ban dau
la mot ancol khéng bén (enol), sau dé chuyén vi thanh andehit hoac xeton bén

hon.
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e V@i axetilen: Tao ra andehit axetic.

CH=CH + H20 - [CH2=CH-OH] - CHs-CHO (XUc tac: HgSOa4, H2504, 80°C)
e V@i cac ankin khac: Tao ra xeton.

Vi du: Propin cOng nudc tao ra axeton.

CHz-C=CH + H20 - [CH3-C(OH)=CH:z2] —» CH3-CO-CHs (axeton)
I1l. Phan ting thé bai ion kim loai

Pay la phdn Gng dac trung d€ nhan biét cac ankin co lién két ba ¢ dau mach

(con goi la alk-1-yne).
1. Tinh chat dac trung cuia Alk-1-yne

Nguyén t’ hidro lién két truc ti€p véi nguyén t& carbon cla lién két ba (H-C=)
c6 tinh linh dong cao hon so véi cac nguyén ti hidro khac. Do dd, nd co thé bi
thay thé bdi cac ion kim loai nhu Ag*, Cu*.

Cong thuc cau tao cua alk-l-yne: R-C=CH (v6i R la H hodc goc

hidrocacbon)
2. Phan ung véi dung dich Bac Nitrat trong Amoniac (AgNOs/NHs)

Céac alk-1-yne phan ung véi dung dich AgNOs/NHs tao ra két tia mau vang nhat

la muoi bac axetilua.
Phuong trinh téng quat: R-C=CH + AgNOs + NHsz » R-C=CAg! + NH4NO:s

e Vi du 1: Axetilen c6 hai nguyén t& H linh dong nén phan &ng véi ti 1€ 1:2.
HC=CH + 2AgNO:s + 2NHs » AgC=CAg! (bac axetilua - két tua vang

nhat) + 2NH4sNOs
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e Vi du 2: Propin chi c6 mét nguyén t& H linh dong.
CHs3-C=CH + AgNOs + NHs -» CHs-C=CAg! (bac propinua - két tua

vang) + NH4NOs

e Vi du 3: But-2-in khéng c6 nguyén td H linh ddng nén khéng cé phan Gng
nay.
CHs3-C=C-CHs + AgNOs/NHs » Khong xdy ra phan ung

3. Ung dung cua phan tng

e DUng dé€ nhan biét cac ankin cé lién két ba ¢ dau mach (alk-1-yne).

e DUNg dé tach va tinh ché cac alk-1-yne ra khdi hén hgp véi cac hidrocacbon
khac (ankan, anken, ankin khong cé lién két ba dau mach). Sau khi tao két
tda, loc 1ay két tda roi cho tadc dung vai axit manh (HCI, H2S04) d€ tai tao lai

ankin ban dau.

IV. Mot s6 phan itng quan trong khac
1. Phan ung Oxi hdéa
a. Oxi héa hoan toan (Phan trng chay)

Ankin chéy trong khéng khi tao ra COz va H:20, tda nhiéu nhiét.
Phuong trinh téng quat: C H, , +(3n-1)/2 0z » nCOz + (n-1)Hz0

Nhan xét: Khi dét chay ankin, ludn co Nco, > "w.0 V@ Nankin = Mco. - "H,0°

b. Oxi héa khéng hoan toan
Ankin cling lam mat mau dung dich thuéc tim (KMnQOa) & diéu kién thudng. Phan

ing nay dugc dung dé nhan biét ankin.
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Vi du: 3C2Hz + 8KMnO4 -» 3(COOK)z2 + 8Mn02! + 2KOH + 2H:20
2. Phan ing Pime hdéa va Trime héa (Phan itng déng vong)
a. Pime hoda

Du6i tac dung cla xuc tac, hai phan t& axetilen cong hgp véi nhau tao thanh

vinylaxetilen.
2CH=CH - CH=C-CH=CH: (vinylaxetilen) (Xuc tac: CuCl, NH4Cl, t°)
b. Trime hoa

Khi cho axetilen di qua than hoat tinh & nhiét d6 cao (600°C), ba phan tu

axetilen cong hop véi nhau tao thanh benzen.

3CH=CH - CsHs (benzen) (Xuc tac: C, 600°C)
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