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Phan I: Nguyén tac chung cua théng tin lién lac bang séng
vo tuyén

Théng tin lién lac bang séng vO tuyén la qua trinh truyén tai théng tin (&m
thanh, hinh anh) di xa bang cach s dung séng dién ti&r cao tan. Nguyén tac

chung dua trén viéc "gui" tin hiéu cé tan so thap (tin hiéu am tan, thi tan) vao

mot séng dién tur cé tan so6 rat cao (goi la sbng mang).

Cac budc co ban trong qué trinh nay bao gom:

1. Phia phat: Phai s dung moét séng dién tir cao tan (sbng mang).

2. Bién diéu: Tron s6ng am tan (hoac thi tan) can truyén di véi séng mang.
Qua trinh nay goi la bién diéu séng dién tur.

3. Truyén séng: Song dién tir cao tan da bién diéu dugc anten phat blc xa ra
khong gian.

4. Phia thu: Anten thu ti€p nhan séng dién tu.

5. Chon séng: Mach chon séng lua chon tan sé cta dai can thu tir vo s6é séng
trong khdéng gian.

6. Tach séng: Tach tin hiéu am tan (hoac thi tan) ra khéi séng mang.

7. Khuéch dai va tai tao: Khuéch dai tin hiéu vtra tdch dugc va chuyén né tré
lai dang thong tin ban dau (am thanh, hinh dnh) thong qua loa hoac man

hinh.
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Phan IlI: So doé khéi va nguyén tac hoat déng cia may phat
thanh vé tuyén don gian

May phat thanh cé nhiém vu bién déi tin hiéu am thanh thanh séng dién tur cao
tan da dugc bién diéu rbéi phat ra khong gian. So do khoi cia mdét may phat

thanh don gidn bao gobm 5 b6 phan chinh:

1. 1. Micro

Chuc nang: Bién doi dao dong am thanh (séng dm) do ngudn am phat ra

thanh dao dong dién cé cung tan so (tin hiéu am tan).

Giai thich: Khi séng am tU giong néi, am nhac truyén dén micré, né lam cho
mang rung ctia micré dao déng. Su dao dong co hoc nay dugc chuyén hoa
thanh tin hiéu dién xoay chiéu cé cung tan so véi séng am ban dau. Tin hiéu
nay dugc goi la tin hiéu am tan, cé tan s6 thap (thudng tir 20 Hz dén 20.000

Hz).

Vi du:

- Khi mot phat thanh vién doc ban tin, séng am tir giong ndi clia ho cé tan s6
khodng 300 Hz. Micrd sé chuyén séng am nay thanh moét tin hiéu dién xoay
chiéu cling ¢6 tan sé 300 Hz.

- M6t n6t nhac La (A4) c6 tan s6 440 Hz khi dugc choi trén dan piano sé duogc

micré chuyén thanh tin hiéu dién 440 Hz.
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2. 2. Mach phat song dién tu cao tan (Mach dao déng cao tan)

Churc nang: Tao ra mot dao déng dién tu cé tan so6 rat cao (tu vai tram kHz

dén vai tram MHz), goi la séng mang.

Giai thich: Mach nay thuong la mét mach dao déng LC. N6 tao ra mot séng
dién tir 6n dinh, c6 tan sé khéng doi. Séng nay khdéng mang thong tin nhung

déng vai tro la "phuong tién van chuyén" dé dua tin hiéu am tan di xa.

Vi du:

- Dai tiéng ndi Viéet Nam (VOV) Giao thong phéat trén tan s6 91 MHz. Mach
phat séng cao tan cua dai nay sé tao ra mot sbng mang.c6 tan sé khéng doi
la 91.000.000 Hz.

- MOt dai phat thanh AM c6 thé tao ra séng mang véi tan s6 873 kHz

(873.000 Hz).

3. 3. Mach bién diéu (Mach trén séng)

Chuc nang: Tron tin hiéu am tan ti micré véi séng mang cao tan tir mach

phat séng. Day la qua trinh "gui" thong tin Ién séng mang.

Giai thich: Mach bién diéu lam cho moét dac tinh clia séng mang (bién dd
hodc tan s6) thay déi theo nhip diéu cta tin hiéu am tan. C6 hai ki€u bién

diéu chinh la bién diéu bién do (AM) va bién diéu tan s6 (FM).

Vi du:

- Bién diéu AM: Bién do cla séng mang 873 kHz sé tang gidm theo bién d6
cua tin hiéu am thanh. Khi am thanh to, bién d6 s6ng mang Ién va nguoc lai.
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- Bién diéu FM: Tan s6 cla séng mang 91 MHz sé thay déi mot chit xung
gquanh gia tri 91 MHz theo bién do6 cda tin hiéu am thanh. Khi bién d6 tin hiéu

am Ién, tan s6 séng mang léch khéi 91 MHz nhiéu hon.

. 4. Mach khuéch dai cao tan

Chuc nang: Khuéch dai dao ddéng cao tan da dugc bién diéu dé cé céng suat

du 16n trudc khi dua ra anten.

Giai thich: Tin hiéu sau khi qua mach bién diéu thuong cé nang lugng rat
nhad, khong da dé truyén di xa. Mach khuéch dai sé lam tang nang lugng cua
séng 1&én hang nghin, tham chi hang triéu lan, gilp séng cé thé truyén di xa

hang tram, hang nghin km.

Vi du:

- COng suat cua tin hiéu sau khi bién diéu c6 thé chi la vai miliwatt (mW).
Mach khuéch dai sé tang céng suat nay |én hang Kilowatt (kW) hoac
Megawatt (MW) cho cac dai phat thanh quoc gia.

- M6t may bo dam cam tay cé mach khuéch dai nhd, gilp tin hiéu phat di

duoc vai km.

. 5. Anten phat

Churc nang: Buc xa séng dién tUr cao tan da duoc khuéch dai va bién diéu ra

khéng gian.
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Gidi thich: Anten la mot hé théng day dan duogc thiét ké dac biét dé chuyén
déi nang lugng cla dao dong dién thanh nang lugng cla séng dién tur lan
truyén trong khong gian.

Vi du:

- Cac cot anten cao tai cac dai phat thanh, truyén hinh cé nhiém_ vu phat
séng di moi hudng.

- Anten trén xe diéu khién tl&r xa phat tin hiéu dé diéu khién xe.

Phan lll: So dé khoi va nguyén tac hoat déng cia may thu
thanh vo tuyén don gian

May thu thanh cé nhiém vu ngugc lai véi may phat: thu nhan séng dién tur, chon
loc, khuéch dai, tach tin hiéu am thanh va tai tao lai am thanh ban dau. So do

khéi cia mét mdy thu thanh don gidn bao gém 6 bo phan chinh:

1. 1. Anten thu
Churc nang: Thu nhan toan bd cac séng dién tir lan truyén trong khong gian.
Giai thich: Anten thu sé cam (ng véi rat nhiéu séng dién tu tir cac dai phat
khdc nhau. M6i séng sé tao ra trong anten mét suat dién déng cam (ng rat

nho. Do doé, tin hiéu trong anten thu la mot hén hgp cla vo sé dao dong dién

Vi du:
- Anten cla moét chiéc radio sé thu dong thoi séng clia VOV Giao thong (91

MHz), XoneFM (102.7 MHz), va nhiéu dai khac.
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- Anten cuda TV thu tin hiéu ctda VTV1, VTV3, HTV7... cung moét Idc.

. 2. Mach chon séng (Mach cong huéng)

Chuirc nang: Lua chon séng dién ti cé tan s6 mong mudn tu vo s6 séng ma

anten thu duoc.

Gidi thich: Day la mot mach dao dong LC cé thé diéu chinh dugc (thuong
bang cach thay déi dién dung C cla tu xoay hoac dd tu cdm L cda culn
cam). Khi tan s6 riéng clla mach f = 1 / (2nv(LC)) trung véi tan sé fo cla
séng can thu, hién tugng cong hudng dién xay ra. Khi dé, tin hiéu cta séng
c6 tan so fo sé dugc khuéch dai Ién rat manh trong mach; trong khi cac séng

khéc bi yéu di rat nhiéu.
Céng thuc:f = 1 / (2nV(LC))

Vi du:

- D€ nghe dai VOV Giao thong (91 MHz), nguoi dung van nim do dai dé thay
déi dién dung C sao cho tan s6 riéng ctia mach chon séng dang bang 91
MHz.

- M6t mach chon séng c6 L = 2 puH. P& bat dugc séng c6 tan s6 100 MHz, ta

can diéu chinh tu dién c6 dién dung C = 1.27 pF.

. 3. Mach khuéch dai cao tan

Churc nang: Khuéch dai tin hiéu cao tan da dugc chon loc.
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Giai thich: Mac du da qua mach chon séng va dugc cong hudng, tin hiéu thu
dugc van con rat yéu. Mach khuéch dai cao tan gilp tang bién do caa tin

hiéu nay |én dé€ cac khéi sau hoat dong hiéu qua hon.

Vi du:

- Tin hiéu 91 MHz sau khi chon loc cé dién ap chi vai microvolt (uV). Mach
khuéch dai sé tang né |[én mdc milivolt (mV).

- Trong cac khu vuc séng yéu, mach khuéch dai nay déng vai tro rat quan

trong dé tin hiéu khong bi nhiéu.

. 4. Mach tach séng (Mach giai diéu ché)
Churc nang: Tach tin hiéu am tan ra khoi séng mang cao tan.

Giai thich: Day la quéd trinh ngugc lai véi bién diéu. Mach nay sé loai bd
phan sdng mang cao tan, chi gitrlai tin hiéu c6 tan so thap (tin hiéu am tan)
la thong tin can nghe.

Vi du:

- T séng mang 91 MHz da bién diéu, mach tach séng sé loc bd tan s6 91
MHz va gilr lai tin hiéu am tan (giong ndi, am nhac) cé tan sé tir 20 Hz - 20
kHz.

- Mach tach séng don gidn nhat cho tin hiéu AM la dung mét di6ét ban dan.

. 5. Mach khuéch dai am tan

Churc nang: Khuéch dai tin hiéu am tan vlua tach dugc [én mot mic nang

lugng du |én.
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Gidi thich: Tin hiéu am tan sau khi tadch ra van con rat yéu, chua du cong
suat dé lam cho mang loa dao dong va phat ra &m thanh nghe dugc. Mach

khuéch dai am tan sé tang cuong nang lugng cho tin hiéu nay.

Vi du:

- Tin hiéu am thanh sau khi tdch séng c6 céng suét rat nhd. Mach khuéch dai
sé tang cong suat 1én vai Watt (W) dé dua ra loa.

- NGt van am lugng (volume) trén radio chinh la dé diéu chinh dé khuéch dai

clia mach nay.

. 6. Loa

Chuc nang: Bién doi dao dong dién &m tan thanh dao déng am thanh cé

cung tan so.

Giai thich: Loa hoat dong ngugc lai véi micr6. Tin hiéu dién am tan da duoc
khuéch dai lam cho cudn day gan vGi mang loa dao dong trong tir trudng cla
mo&t nam cham. Mang loa rung dong, nén va gian khong khi xung quanh, tao

ra séng am truyén dén tai nguai nghe.

Vi du:
- Tin hiéu dién 440 Hz t&r mach khuéch dai am tan sé lam mang loa rung 440
lan moi gidy, tai tao lai am thanh cta nét nhac La.

- Loa cla radio phat ra ban tin, tai tao lai giong ndi cta phat thanh vién.
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Phan IV: So sanh may phat va may thu thanh

Dugi day la bang so sanh cac dac diém chinh gitra may phat thanh va may thu

thanh don gian:

Tiéu chi May phat thanh

May thu thanh

Chuyén thoéng tin (dm thanh)
Muc dich thanh séng dién tir d€ phat
di xa.
Tin hiéu
‘ Séng am (tu micrd).
dau vao
Tin hiéu  So6ng dién tir cao tan da bién

dau ra diéu.

Micrd, Mach phat séng cao

Cac khéi

tan, Mach bién diéu, Anten
dac trung

phat.

Bién diéu (Modulation): Tron
Qua trinh

tin hiéu am tan vao séng
cot 16i

mang.
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Thu nhén séng dién tir va chuyén
nguoc lai thanh thdng tin (am

thanh).

Séng dién tu (tu khdng gian).

Séng am (tu loa).

Anten thu, Mach chon s6ng, Mach

tach song, Loa.

Tach séng (Demodulation): Tach

tin hiéu am tan ra khéi séng

mang.
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