Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

1. Giéi thiéu vé Am thanh va Su truyén am
1.1. Am thanh la gi?

Am thanh (hay am) |a cdc dao déng co hoc cla cac phan tl, nguyén tlhay cic
hat 1am nén vat chat, lan truyén trong vat chat nhu cdc séng. Am thanh, giéng
nhu nhiéu séng, dugc dac trung bdi tan s6, budc séng, chu ky, bién do va van

toc lan truyén.

No6i mot cach don gian, bat c& thi gi phat ra am thanh déu dang rung dong. Khi
mot vat rung dong, nd lam cho cac hat khong khi (hoac cac hat cda moéi trudng
khac) xung quanh né cling rung dong theo. Nhitng rung déng nay lan truyén ra
xa dudi dang séng, goi la séng am. Khi séng am dén tai ching ta, né lam mang
nhi rung dong va nao b6 sé xu ly tin hiéu nay thanh cdm gidc am thanh ma

ching ta nghe dugc.

e Vi du 1: Khi ban gdy moét day dan qguitar, day dan sé rung dong rat nhanh.
Su rung dong nay tao ra séng am truyén trong khong khi dén tai ban, va ban
nghe thay tiéng dan.

e Vi du2: Khi ban go vao mat tréng, mat tréng sé rung |én va xudng. Chuyén
dong nay day va kéo cac hat khéng khi gan do, tao ra séng am thanh cua

tiéng trong.
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1.2. Su truyén am la gi?

Su truyén am la qua trinh lan truyén clda cdc dao dong am thanh tir nguén am
qua mot moi trudng vat chat. Am thanh khong thé tu di chuyén ma can cé mot
moi truong dé€ "mang" nd di. M6i truong nay co thé la chat khi (nhu khoéng khi),

chat 16ng (nhu nudc), hoac chat ran (nhu gob, kim loai).

Nguyén tac co ban:Am thanh can méi truéng vat chat dé truyén di va

khéng thé truyén trong chan khéng.

Trong moi truong chan khéng, khéng cé cac hat vat chat dé cé thé dao dong va
truyén nang lugng am thanh di. D6 la ly do tai sao trong khong gian vi tru, noi

gan nhu la chan khéng, chidng ta khéng thé nghe thay am thanh.

e Vi du 1: Ban c6 thé nghe thay tiéng chudng bao thic vi am thanh tir chuéng

truyén qua khong khi trong phong ngu dén tai ban.

e Vi du 2: Thi nghiém trong phong thi nghiém cho thay khi dat moét chiéc
chubng dang reo vao trong moét binh thay tinh va hut hét khéng khi ra ngoai,
ching ta sé khéng con nghe thay ti€éng chuéng nlra, mac du van thay né

dang rung.

2. Co ché truyén am trong chat ran

2.1. Cau truc dac biét caa chat ran

Chat ran co6 cau truc khac biét so véi chat 16ng va chat khi. Trong chat ran, cac
nguyén t hodc phan t& dugc sap xép rat gan nhau va lién két véi nhau mot
cach chat ché béi cac luc lién két manh. Chiang khoéng thé di chuyén tu do ma
chi c6 thé dao dbng tai chd quanh mét vj tri can bang c6 dinh. Chinh cdu trdc
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nay lam cho chét ran tré thanh moi truong truyén am rat hiéu qua.
2.2. Qua trinh truyén dao ddng

Khi m6t nguén am tac dong vao mét vat ran (vi du: gé vao ban), né lam cho céc
hat vat chat tai diém tiép xic bat dau dao dong. Do cac hat trong chat ran lién
két chat ché véi nhau, dao déng cla hat nay sé ngay lap tuc truyén sang cac
hat bén canh, giong nhu mot chubdi domino. Cac hat bén canh lai truyén dao
dong cho cac hat ti€p theo. Qua trinh nay ti€p dién, tao thanh - mot séng am lan

truyén qua toan bd vat ran.

Co ché:Ngudén 4&m - Dao déng cac hat tai di€ém tiép xic -» Truyén dao

ddng cho cac hat 1adn cdn -» S6ng am lan truyén trong vat ran.

e Vi du 1: Ap moét tai xudng ban hoc, va nhd mét ngudi ban gd nhe vao dau
kia cGia ban. Ban sé nghe thay am thanh rat ré rang va to hon so véi khi chi
nghe qua khong khi. Diéu nay chiing td dm thanh da truyén qua g6 cla chiéc
ban.

e Vi du 2: Mot vi du kinh dién la viéc ap tai vao duong ray xe Itra (& noi an
toan va khéng ¢ tau chay). Nguoi ta c6 thé nghe thay tiéng rung do tau hda
gay ra tu rat xa, trudc ca khi nghe thay tiéng tau qua khong khi. Ly do la vi
am thanh truyén qua thép (chat ran) cta dudng ray nhanh va it bj suy gidm

hon nhiéu so véi truyén qua khong khi.

3. So sanh téc do truyén am trong cac méi truong

Toc do truyén am phu thudc rat nhiéu vao moi trudng ma né di qua. Cé6 mot quy

luat chung rat quan trong ma chung ta can ghi nhé.
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Quy luat chung:Téc dd truyén am trong chat ran > Téc dd truyén am

trong chat 1éng > Toéc dd truyén am trong chat khi.

Ly do la vi khoang cach gilta cac phan tl. Trong chat ran, cac phan t& 6 rat gan
nhau va lién két chat ché, gilp viéc truyén dao déng dién ra gan nhu tdc thoi.
Trong chat Idng, cdc phan t&r xa nhau hon mot chut. Va trong chat khi, ching &
rat xa nhau, khién viéc truyén dao dong tlr hat nay sang hat kia mat nhiéu thoi

gian hon.

Bang so sanh téc dd truyén am (udc tinh 6 20°C)

Méi trudng Vat liéu cu thé Toc dd truyén am (m/s)

Chat ran Thép ~ 5.960 m/s
Kinh ~ 5.640 m/s
GO (S06i) ~ 4.000 m/s

Chat long Nudc (ngot) ~ 1.500 m/s

Chat khi Khong khi ~ 343 m/s

Nhin vao bang, ta cé thé thay téc do am thanh trong thép nhanh hon trong
khéng khi khoang 17 lan!
4. Cac yéu t6 anh huéng dén su truyén am trong chat ran

Khong phai tat ca cac chat ran déu truyén dm giéng nhau. Téc d6 va chat lugng

truyén am phu thudc vao moét s6 yéu to cla vat liéu.
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4.1. Ban chat cua vat liéu (Pd dan hoi va Mat do)

Nguyén tac:Vat liéu c6 dd dan hoi cang cao va mat dé phan ta cang Ién

thi truyén am cang nhanh va tét.

e D6 dan héi: La kha nang cla vat liéu quay tré lai hinh dang ban dau sau khi
bi bién dang. Vat liéu cang dan hoi, cdc phan t& ctia né cang nhanh chéng tré
vé vi tri can bang sau khi dao déng, gilp truyén nang lugng am thanh di mot
cach hiéu qua. Kim loai nhu thép cé do dan héi rat cao.

e Mat do: La khoi lugng trén mot don vi thé tich. Vat liéu c¢6 mat do cao
thudng c6 cac phan tir nam sat nhau hon, gitp viéc truyén dao déng tir phan

tr nay sang phan tu kia dién ra nhanh hon.

e Vi du 1: Am thanh truyén trong thép (dan héi tét,, méat dd cao) nhanh hon
nhiéu so v@i trong chi (mat do cao nhung kém dan hoi hon).

e Vi du 2: So sanh giita g6 va cao su. GO cing va dan hoi hon cao su, do dé go
truyén am tot hon. D6 la'ly do tai sao cac nhac cu nhu guitar, violin dugc lam
tlr g6 chr khdong phai cao su.

4.2. Nhiét do cua vat liéu

Poi vadi chat ran, dnh huéng cda nhiét dd dén téc d6 am thanh phic tap hon so
vdi chat khi. Tuy nhién, cé mét xu huéng chung.

Nguyén tac:Thong thuong, khi nhiét dé cua chat ran tang lén, téc dd

truyén am c6 xu huéng giam nhe.
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Ly do la khi nhiét d6 tang, cdc nguyén ti trong chat ran dao dong hoén loan
manh hon. Su dao déng hon loan nay c6 thé can tré mot chit dén su lan truyén
cO trat tu cla séng am, lam gidm téc do truyén am. Tuy nhién, su thay déi nay

thuong khong Ién va it dugc chl y trong doi sdéng hang ngay.

5. Ung dung cta su truyén am trong chat ran

Hi€éu biét vé su truyén am trong chat ran co6 rat nhiéu ng dung thuc té quan

trong.
5.1. Trong doi song hang ngay

1. Pién thoai 6ng bo: Day la m6t thi nghiém vui va la vi du kinh dién. Hai
chiéc lon dugc ndi v6i nhau bang mot sgi day cang thang. Khi mot ngudi noi
vao mot lon, day lon sé rung dong. Rung dong nay truyén doc theo sogi day
(chat ran) dén chiéc lon con lai, lam day lon nay rung va tai tao lai &m thanh

cho nguoi nghe.

2. 6ng nghe cua bac si (Stethoscope): Bac si dat mang clia 6ng nghe 1én
nguc b&nh nhan. Am thanh tirnhip tim va hoi thd lam rung mang nay. Cac
rung dong dm thanh sau dé truyén qua céc 6ng (chat ran va khéng khi bén

trong) dén tai bac si, gilp khuéch dai nhitng am thanh nhé trong co thé.

3. Cach am trong xay dung: Khi xay nha, nguoi ta thuong s&r dung cac vat
liéu truyén am kém nhu xo0p, bdng thuay tinh, tudng gach rong... dé€ ngan am
thanh tir bén ngoai lot vao hoac t&r phong nay truyén sang phong khac. Céac
vat liéu nay cé cau trdc x6p, nhiéu 16 khi, lam cho s6ng &m bj hap thu va suy

yéu khi truyén qua.
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5.2. Trong khoa hoc va ky thuat

1. Pia chan hoc: Cac nha khoa hoc s&r dung cadc may do dia chan dé ghi lai cac
song am (séng dia chan) do dong dat hoac cac vu né nhan tao gay ra. Bang
cach phan tich téc do va dudng di cla cac séng nay khi ching truyén qua
cac |6p dat da (chat ran) cta Trai Bat, ho c6 thé xay dung ban dé cau tric
bén trong hanh tinh cda chung ta.

2. Ki€m tra vat liéu bang siéu am: Trong cdng nghiép, ngudi ta dung séng
siéu am (am thanh c6 tan s6 rat cao ma tai nguai khdng nghe dugc) dé kiEm
tra chat lugng san phdm. Ho phat moét chum siéu am vao moét vat thé bang
kim loai (nhu cadnh may bay, than tau). Néu bén trong cé vét nit hay khuyét
tat, sbng am sé bi phan xa lai. M4y do sé ghi nhan tin hiéu phadn xa nay va

phat hién ra 16i ma khéng can pha hay san pham.
6. Tong két kién thuc
Qua chuyén dé nay, ching ta can nam ving nhing diém kién thic cot 16i sau:

e Am thanh |a sy dao dong co hoc lan truyén trong mdi trudng vat chat.

e Am thanh c6 thé truyén qua chéat ran, chat 1dng va chat khi, nhung khéng thé

truyén trong chan khoéng.

e Co ché truyén am trong chat ran la su truyén dao déng tir hat nay sang hat

khac thong qua cac lién két chat ché.

e TOC d6 truyén am trong chat ran la nhanh nhét, sau dé dén chat 1ong va

cham nhat la trong chat khi.
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e Cac vat liéu ran khac nhau truyén am véi toc do khac nhau, phu thudc chu
yéu vao do dan hoi va mat db cta chidng.
e Su truyén am trong chat ran cé vé sé ing dung quan trong, t&r nhirng tro chai

don gidn dén cac cong nghé ky thuat cao.
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