Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

dung cu quang hoc
Céc dung cu quang hoc bé trg cho mat nhu kinh 1ap, kinh hién vi, kinh thién van
gilp chung ta quan sat dugc nhitng vat rat nhd hoac rat xa. Dai lugng dac trung
cho kha nang nay la d6é bdi gidc (hay con goi la d6 phéng dai). Tai liéu nay sé
téng hop day du cac cong thirc va phuong phap gidi bai tap lién quan.
1. Khai niém co ban vé Do bdi giac (G)
1. Goc trong vat va Do boi giac
e GOc trong vat (a): La goc tao badi hai tia sdng xuat phat tir hai diém dau va
cubi cha vat téi mat.
e DO boi giac (G): La dailuogng cho biét anh quan sat qua kinh 16n hon vat
quan sat truc ti€p bang mat bao nhiéu lan vé gbc trong.
Coéng thuc téng quat: G = tan(a') / tan(a)
Trong do:
e a': GOc trong anh cua vat qua kinh.
e a: Goc tréng vat truc ti€p khi vat dat & vi tri thuén lgi nhat cho mat (thuong

la & di€m cuc can D).

V@i cac goc trong nhd, ta cé cong thirc gan ding: G = a' / a
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Il. Kinh lup

Kinh 1Gp la mot thau kinh hoi tu co tiéu cy ngan, dung dé quan sat cac vat nho.
P& quan sat, vat phai duoc dat trong khodng tiéu cu cla kinh dé€ cho anh 3o,

cung chiéu va Ién hon vat.
1. o boi giac khi ngam chung 6 Vé cuc (G )

Pay la truong hop quan sat thodi mai nhat vi mat khong phai diéu tiét. DE ngam

chung & vo cuc, vat phai dugc dat tai tiéu diém vat chinh cda kinh (d = f).

cong thuc: G_ =D /f

Giai thich:

e B: Khodng nhin ré ngan nhat ctia mat (khodng cuc can). Néu khéng cé ghi
chu gi thém, ta thuong lay B = 25 cm.

e f: Tiéu cu cua kinh IUp (don vi cm).

Vi du 1: M6t ngudi cé khodng cuc can ® = 25 cm, dung mot kinh 1Up cé tiéu cu f
= 5 cm dé quan sat mot vat nhd. Tinh dd boi gidc cda kinh khi ngudi nay ngam
chung & v6 cuc.

Gigi: Ap dung c6ng thuec, ta co: G =D/f=25/5=15.Vay do bdi giac la 5x.

Vi du 2: Trén vanh cia moét kinh IGp cé ghi "10x". Biét nguodi s dung cé mat
binh thudng (B = 25 cm). Tinh tiéu cu cta kinh I4p nay.

Giai: PO boi gidc ghi trén kinh la do bdi gidc khi ngadm chimng & vd cuc. TUr cong

thtcG_=D/f,suyraf=b/G_=25/10=2.5cm.
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2. Do bdi giac khi ngam chung & Cuc cén (G.)

Khi ngdm chirng & cuc cén, anh 3o cta vat sé hién ra ¢ diém cuc can cla mat.
Mat phai diéu tiét téi da, nhung anh thu dugc c6 db bdi giac 16n nhat.

Céng thic: G_ = |k| = B/f + 1 (v6i mat dat sat kinh)

Giai thich:

e |k|] la d6 phdéng dai cia anh qua kinh.

Vi du 3: M6t nguoi cé B = 20 cm dung kinh 1ap c6 f = 4 cm. D€ quan sat dnh &
diém cuc can, ngudi dé phai dat vat cach kinh bao nhiéu? Tinh d6 boi gidc khi
do.

Gidi:

- Anh hién & diém cuc can nén la anh 30, d' = -B = -20 cm.

- Ap dung céng thic thdu kinh: 1/f = 1/d + 1/d' => 1/d = 1/f - 1/d' = 1/4 - 1/(-

20) = 6/20 => d = 20/6 = 3.33 cm.

- P06 bdi gidc khi ngam chiing & cuc can: G . =D/f+1=20/4+1=6.

I11. Kinh hién vi

Kinh hién vi'la hé quang hoc gobm hai thau kinh hoi tu (vat kinh L1 va thi kinh
L2) dung d€ quan sat nhiing vat rat nho. Vat kinh cé tiéu cu rat ngan (vai mm),
thi kinh c6 tiéu cy ngan (vai cm).

1. Do boi gidc khi ngam chung é V6 cuc (G)

DAy la trang thai ngdm chung khong diéu tiét. Anh cua vat qua vat kinh (A'B')

phai nam dung tai tiéu diém vat cda thj kinh.
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Cong thuc: G = |k, *G, = (6*D)/(f; *f,)

Giai thich:

e 6: DO dai quang hoc cua kinh hién vi (&6 = 0,0, -f -f,).
e D: Khodng cuc can cla mat (thuong la 25 cm).

. f1: Tiéu cu cua vat kinh.

. f2: Tiéu cu cla thj kinh.

Vi du 1: M6t kinh hién vi cé vat kinh f1 = 1 cm, thi kinh f2 = 4 cm. Khodng cach
gilra hai kinh la 0,0, =17 cm. Mot nguoi mat tét (B = 25 cm) quan sat. Tinh
do boi gidc cua kinh khi ngam chung & vo cuc.

Giai:

- B0 dai quang hoc:6=0102-f -f2=17-1-4=12cm.

1
- P6 boi gidc khi ngam ching & vd cuc: G _=(0*Db)/ (f1 * f2) =(12*25) /(1%

4) = 75.

Vi du 2: Mot kinh hién vi c6 d6 boi giac G_ = 150. Vat kinh cé tiéu cu fi=>5
mm. Thi kinh cé tiéu cu f2 = 2.5 cm. Mat ngudi quan sat cé B = 25 cm. Tinh d6
dai quang hoc va khoang cach gira hai kinh.

Giai:

- Béi-don vi: f, = 0.5 cm.

-Thcong thtc G = (6* D) / (fy *f,) =>6=(G_*f *f,)/D = (150*0.5*
2.5)/25=7.5cm.

- Khodng cach gilra hai kinh: 0102 =0+ f1 + f2 =75+05+25=10.5cm.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 4/6



1IV. Kinh thién van

Kinh thién van la hé quang hoc gom hai thau kinh hoi tu (vat kinh L1 va thi kinh
L2) dung d€ quan sat cac vat & rat xa. Vat kinh cé tiéu cu rat dai, thi kinh cé
tiéu cu ngan.

1. o boi giac khi ngam chung 6 Vé cuc (G )

Do vat 6 rat xa (v cuc) nén anh cla vat qua vat kinh (A'B') sé nam tai tiéu dién
anh cta vat kinh. D€ ngdm chirng & vo cuc (mat khéng diéu tiét), anh nay phai
trung véi tiéu di€m vat cla thj kinh. Khi dé, tiéu diém anh cta vat kinh trung vaéi
tiéu diém vat cuda thi kinh.

Cong thuc: G_ = f1 / f2

Giai thich:

. f1: Tiéu cu cla vat kinh.

. fz: Tiéu cu cla thj kinh.

e Khoang cach gilra hai kinh [ic nay la L = f, +f,

Vi du 1: M6t kinh thién van khidc xa cé vat kinh véi tiéu cu f1 = 100 cm va thi
kinh véi tiéu cu f2 =5 c¢m. Tinh dd boi gidc cua kinh khi ngam chirng & v6 cuc
va khoang cach gira hai kinh.

Gidi:

- DO bdi giac: G, = fl/f2 = 100 /5 = 20.

- Khoang cach gilra hai kinh: L = f1 + f2 =100 + 5 =105 cm.
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Vi du 2: M6t hoc sinh ché tao mét kinh thién van don gidn. Khi ngdm ching & vo
cuc, kinh c6 db bdi giac la 15 va khoang cach gilra vat kinh va thi kinh la 80 cm.
Tim tiéu cu cua vat kinh va thi kinh.

Giai:

- Ta c6 hé phuong trinh:

(1)G =f /f,=15=>f =15*f,

(2)L=f1+f2=80

- Thé (1) vao (2): 15*f2 +f2 =80 => 16*f2 = 80 => f2 A5 cm.
-Suyraf1=15*5=75cm.

- Vay vat kinh cé tiéu cu 75 cm va thi kinh cé tiéu cu 5 cm.

V. Bang tong két va so sanh

Kinh lap Kinh hién vi Kinh thién van
Quan sat
Quan sat vat rat nhéd Quan sat vat rat 16n
Cong dung vat nho &
d gan 4 rat xa
gan
Hé 2 TKHT. VAt kinh f Hé 2 TKHT. Vat kinh
1 TKHT, f
Cau tao , 1 rat ngan, thi kinh f fy rat dai, thi kinh f,
ngan
5 ngan. ngan.
Do boi giac
, G, =(6*D)/(f *
(hgamchungé G _=D/f G, =f/f,
f2)

vO cuc)
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