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I. Gi6i thiéu chung veé thuy tinh

1. Khai niém

Thuay tinh la mo6t chat ran vo dinh hinh, déng nhat, cé géc la silic dioxit (SiOz).
Vé mat cau trdc, né dugc xem nhu mot chat 1dng quad lanh do cac phan to
khong sap x€p theo mét trat tu mang tinh thé nhat dinh. Thay tinh cé dac diém

la trong sudt (hodc cé mau tuy phu gia), cing, tuong doi tro vé mat hda hoc

nhung gion va dé vd khi c6 va dap manh.
2. Thanh phan héa hoc va cau truc

Thanh phan chinh cla hau hét cac loai thiy tinh théng thudng la silic dioxit
(SiOz2), clng va&i cac oxit kim loai kiém (nhu Na:20, K20) va oxit kim loai kiém thé

(nhu CaO, BaO).

e Cong thuc thuy tinh thong thuong (thuy tinh natri-canxi):

Naz20.Ca0.6Si0:

Giai thich:

e SiO: (Silic dioxit): La thanh phan chinh, tao nén b6 khung cau tric cho
thay tinh. Cé trong cat thach anh.

e Naz0 (Natri oxit): Dugc cung cap tur soda (Naz2CO0s), cé vai tro la chat tro
dung, gitp ha nhiét dé néng chay cua SiOz (tr ~1700°C xudéng ~1000°C),

lam cho quéd trinh sdn xuat dé dang va tiét kiém nang lugng hon.
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e CaO (Canxi oxit): Dugc cung cap tu da voi (CaCO0s), cé vai tro lam cho thay

tinh khong bi tan trong nudc, tang d6 bén héa hoc va co hoc.

Cau truc: Thay tinh cé cau trdc vo dinh hinh. Cac nguyén ta Si va O lién két véi
nhau mét cach ngau nhién, khong theo mét trat tu tuan hoan nhu trong tinh
thé. Cau trdc nay quyét dinh dén céac tinh chat dac trung cla thuay tinh nhu
khong c6 nhiét dd nédng chay xac dinh (mém dan khi dun néng) va cé tinh dang

hudng (tinh chat vat ly nhu nhau theo moi huéng).

Il. Phan loai cac loai thuy tinh chinh

Tuy thudc vao viéc thay doi thanh phan céc oxit kim loai, nguoi ta tao ra nhiéu

loai thuy tinh khac nhau véi cac tinh chat va ing dung riéng biét.
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Loai thuy

tinh

Thuy tinh
thong
thuong
(Thay tinh
Natri -

Canxi)

Thay tinh

Kali

Thay tinh

Pha lé

Thanh phan chinh

Naz20.Ca0.6Si0:

K20.Ca0.6SiO0:
(Thay Naz0 bang

K20)

K20.Pb0.6SiO:
(Thay CaO bang

PbO - Chi(ll) oxit)

Ré tién, dé san xuat.
Kém bén vadi nhiét va
hda chat. Dé bj nit vo
khi thay d6i nhiét do

dot ngot.

Nhiét d6 ndng chay
cao haon, bén nhiét va
bén hda hoc hon thay
tinh thuong. Cdng

hon.

Rat trong suot, co
chiét suat cao nén lap
lanh. Nang va mém
hon thuy tinh thudng,

dé cat got, mai.
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San xuat chai,
lo, c6c ubng
nudc thong
thuong, kinh cua
sg, kinh xay

dung.

Lam dung cu thi
nghiém (6ng
nghiém, binh
cau), lang kinh,
thau kinh cho
cac thiét bj

quang hoc.

San xuat ly, coc,
binh hoa, do
trang tri cao

cap.
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Loai thuy

Thanh phan chinh  DPac diém

tinh

Ché tao dung cu
Hé s6 gian nd nhiét
chiu nhiét do
rat thap (chiu duoc su
cao trong phong
thay d6i nhiét do dot
Thuay tinh Gan nhu nguyén thi nghiém
ngodt), nhiét dé nong
Thach anh  chat SiO: (chén nung, 6ng
chay rat cao
thach anh),
(~1700°C), trong suot
béng den UV, sai
véi tia td ngoai (UV).
quang.

Dung cu nau an

Bén nhiét va bén héa trong 10 vi séng,
Thuay tinh

chat vugt troi. H& s6  dung cu thi
Borosilicat Thém oxit bo (B203)

gian nd nhiét thap, nghiém cao cap
(Vi du: vao thanh phan.

chiu dugc séc nhiét (céc, binh dinh
Pyrex)

tot. muc), guong

kinh thién van.

I1l. Quy trinh san xuat thuy tinh

Quy trinh san xuat thuy tinh théng thudng (natri-canxi) bao gom ba cong doan
chinh: chuan bi nguyén liéu, ndu chay va tao hinh, G (lam ngubi).

1. Nguyén liéu

Nguyén liéu chinh dé sdn xuat thuay tinh théng thuong bao gom:
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Cat thach anh (cat trang): La ngudn cung cap SiOz, phai sach, it 1an tap

chat sat (Fez20s) vi sat lam thuay tinh cé mau xanh.
Pa voi: La ngudn cung cap €CaCOs, khi nung sé phan hay thanh CaO.
Soda: Dang Naz2COs, la chat trg dung quan trong.

Phu gia: Cac oxit kim loai cé thé dugc thém vao vdi lugng nhé dé tao mau
cho thuy tinh,

o Vi du 1: Thém Crom(lll) oxit (Cr203) sé tao ra thay tinh mau xanh luc.

o Vi du 2: Thém Coban(ll) oxit (CoQO) sé tao ra thuy tinh mau xanh coban

(xanh duong dam).

o Vi du 3: Thém Mangan dioxit (MnO2z) dé kh(* mau xanh cla tap chat sat.

. Cac cong doan chinh

. Giai doan 1: Nau chdy hén hop (Nau thuy tinh)

Hon hgp nguyén liéu (cat, da voi, soda) dugc nghién min, trén déu theo mot
ti 1&é xac dinh va dua vao 0 nau. Lo dugc nung & nhiét d0 khodng 1400 -

1500°C. O nhiét dd nay, cac phan Gng hda hoc xay ra:

Phan ung 1: Soda (Na2COs) phan Ung vdi silic dioxit (SiO2)

Na:CO0s + SiOz - (nhiét d6é cao) » NazSiOs + CO:z1

Phan ing 2: D4 vo6i (CaCO0s) phan hay réi phdn ng vai silic dioxit (SiOz2)
CaCOs - (nhiét do cao) -» CaO + CO:21

CaO0 + SiO:2 » (nhiét do cao) -» CaSiOs
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KEt qua cla qua trinh nau chay la moét khoi chat 16ng nhét, dong nhat goi la
thdy tinh 16ng. Cong thic téng hop clda thuy tinh 16ng dugc viét gon la

Naz20.Ca0.6Si0:.

2. Giai doan 2: Tao hinh

Thay tinh 16ng sau khi ndu dugc dua ra khéi [0 va ti€n hanh tao hinh khi con
dang mém. Cé nhiéu phuong phép tao hinh khac nhau tuy thuéc vao san

phdm mong muoén:

o Théi: Dung mdt 6ng thép, 1ay mdt lugng thay tinh 16ng réi théi khéng khi
vao dé tao ra cac sdn pham réng nhu chai, 1o, bong den. Day la phuong
phap thl cong truyén théng va ciling dugc tu dong hda trong cong nghiép.

o Ep, dap: Thuy tinh 16ng dugc rét vao khudn kim loai va dung pit-tdng ép
dé€ tao hinh céc san pham nhu.céc, chén, dia, gat tan thudc.

o €an: Thuy tinh 1dng dugc rét Ién bé mat kim loai ndng chdy (thuong la
thi€c) va cho chay qua cac con 1an dé tao thanh céac tdm kinh phang, c6
do day dong déu. Phuong phap nay dung dé san xuat kinh xay dung.

o Kéo: Thuy tinh 16ng dugc kéo thanh céc dang sgi manh dé lam soi thay

tinh, sgi. quang hoc.

3. Giai doan 3: U (Lam ngudi tur tur)
Pay la cong doan cuc ky quan trong. Sau khi tao hinh, cdc san pham thuay
tinh phai dugc lam ngudi tu tu trong cac 10 U dac biét. Qua trinh nay goi la U,

gilp loai bd cac ng suat ndi bén trong vat liéu, lam cho thay tinh bén hon,
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khd bi nit v. Néu lam ngudi dot ngot, su co rut khéng dong déu gilra bé mat

va bén trong sé gay ra ing suat, lam san pham rat gion va dé vé.

IV. Mét sé tinh chat va ing dung cuia thuay tinh
1. Tinh chat vat ly

Trong suét, khdng mau (trur khi cé pha thém phu gia).

Clng (d6 cliing khodng 5.5 - 6.5 trén thang Mohs) nhung rat gion.

Khong cé nhiét do néng chdy xac dinh, mém dan khi nung néng.

Cach dién va cach nhiét tot.

Khéi luong riéng khoang 2.5 g/cms3,

2. Tinh chat héa hoc

Thay tinh tuong doéi tro vé mat héa hoc, khéng bi an mon bdi axit thong thudng.
Tuy nhién, né cé phan (tng véi mot s6 chat dac biét:

e Tac dung véi dung dich kiém: Thuy tinh bi dung dich kiém dac, néng an
mon tu tir do thanh phan SiOz cé tinh axit. Vi vay, khong nén dung chai lo
thay tinh dé dung dung dich kiém dac trong thai gian dai.

e Tac dung véi axit flohidric (HF): Day la tinh chat hda hoc dac trung nhat

cla thuay tinh. Axit HF c6 kha nang an mon thay tinh mot cach manh mé.
Phan ing:SiO2 + 4HF - SiF4 (khi) + 2H20
Vi du ing dung: Dua vao phan &ng nay, ngudi ta dung dung dich HF dé khac,

vé, trang tri trén bé mat cac san pham thay tinh, tao ra cac hoa van tinh x3o.
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3. Ung dung

Nho cac tinh chat da dang, thay tinh cé vo s6 ing dung trong doi séng va ky

thuat:

e Xay dung: Lam clra kinh, vach ngan, kinh trang tri, gach thay tinh.

e D0Oi song hang ngay: Chai, lo, ly, chén, bat, bong den, man hinh TV, dién
thoai.

e Y té va khoa hoc: Dung cu thi nghiém (6ng nghiém, binh cau, c6c dong),
ong tiém, kinh hién vi, kinh thién van.

e Cong nghé cao: Soi quang hoc dung trong vién théng, kinh cho tam pin

nang lugng mat traoi.
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