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TONG HOP KIEN THUC: GIAI BAl TOAN BANG CACH

LAP PHUONG TRINH (DANG NANG SUAT)

Bai todn vé nang suéat lao dong la mét dang todn thuc té quan trong trong
chuong trinh Toan I6p 9. BPE& gidi quyét tét dang todn nay, hoc'sinh can nam
virng cac khai niém co ban, céng thuc lién hé va phuong phap gidi chung. Tai

liéu nay sé hé thong hda toan bd kién thic can thiét.

I. Kién thuc can nhé

1. Cac dai luong co ban

MOt bai todn nang suat ludbn xoay quanh ba dai lugng chinh:

e Téng khoi lugng céng viéc (KLCCV): La toan bd céng viéc can phai hoan
thanh. Pai luong nay c6 thé dugc do bang s6 san pham, s6 mét duong, thé

tich bé nudc (m3), hodc doi khi dugc quy udc la 1 don vi cong viéc néu dé bai

khéng cho so liéu cu thé.

e Nang suat lao déong (NSLP): La lugng c6ng viéc lam dugc trong mot don vi
thai gian (vi du: s6 sdn pham/ngay, s6 m3/gio). Day la dai lugng thé hién muc
d6 hiéu qua cla cbng viéc.

e Thoi gian hoan thanh (TGHT): La tong thoi gian can thiét dé€ hoan thanh

toan bo khoi lugng cong viéc véi mot nang suat nhat dinh.
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2. Cong thuc lién hé

Ba dai lugng trén lién hé véi nhau qua moét cong thirc cét 16i, tuong tu cong thirc

clUa chuyén dong déu (S = v x t):

Khéi luong céng viéc = Nang suat lao ddéng x Thoi gian hoan thanh
Tu cOng thic goc, ta cd thé suy ra hai cong thic hé qua:

e Nang suat lao déong = Khéi luong céng viéc / Thoi gian hoan thanh

e Thoi gian hoan thanh = Khéi luong céng viéc / Nang suat lao déng
3. Mét s6 luu y quan trong

e Quy udc don vi cong viéc: Néu dé bai khong cho biét khoi lugng cong viéc
cu thé (vi du: hai doi cung lam xong moét con duong), ta xem toan bd cong
viéc la 1 don vi. Khi dé, nang suat cda moét daéi tuong chinh la phan cong

viéc ma doi tugng dé lam dugc trong mot don vi thaoi gian.

e Théong nhat don vi: Cac don vi cua ba dai lugng phai tuong (ng véi nhau.
NéEu thai gian tinh bang 'ngay' thi nang suat phai la 'luong cong viéc/ngay'.
NéEu thoi gian tinh bang 'gi¢!, nang suat phai la 'lugng céng viéc/gid'. Can ddi

don vi néu can thiét.

e Nang suat chung: Khi nhiéu déi tugng cung lam chung mot céng viéc, nang

suat chung bang téng nang suat riéng cta cac doi tuong dé. (NS = NS,

chung

+ NS2 +.).
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Il. Cac buédc giai bai toan bang cach lIap phuong trinh

Quy trinh gidi mot bai todn nang suét cling tuan theo 3 budc co ban cla giai bai

todn bang cach lap phuong trinh:

1. Budc 1: Lap phuong trinh (hoac hé phuong trinh)
o Chon &n sé va dat diéu kién thich hop cho an: Thudng chon dai lugng
dé bai héi lam an (vi du: thai gian hoan thanh riéng, nang suétriéng). Diéu
kién cla an thuong la s6 duong (x > 0).
o Biéu dién cac dai luong chua biét theo an va cac dai luong da biét:
Pay la budc quan trong nhat. Ké bang dé phan tich cac dai lugng (KLCCV,
Nang suat, Thoi gian) clia cac doi tugng hoac cac giaidoan (du dinh, thuc

té€) la mot phuong phap rat hiéu qua.

o Lap phuong trinh bi€u thi méi quan hé giira cac dai luong: Dua vao
cac dir kién cla bai todn (vi du: téng thai gian, khéi lugng cong viéc chénh

|éch,...) d€ thiét |ap phuong trinh.

2. Budc 2: Giai phuong trinh (hoac hé phuong trinh) vira 1ap.

3. Budc 3: Poi chiéu nghiém vaéi diéu kién ban dau va két luan. Tra |0i

cau héi clia bai toan mot cach day du.
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I1l. Cac dang bai toan thuong gap va vi du minh hoa
Dang 1: Bai toan lam chung - lam riéng

Phuong phap: Dang todn nay thuong lién quan dén hai hoac nhiéu déi tugng
(ngudi, may, voi nudc...) cung thuc hién moét cong viéc. Ta thuong dat an la thoi
gian hoan thanh cong viéc mét minh cda moi déi tugng, tir d6 suy ra nang suat

riéng cua ho.
Vi du 1: Hai voi nudc cung chdy vao mot bé can (khdong cé nudc) thi sau 6 gio
day bé&. Néu lic dau chi ma voi tht nhat va sau 4 gio mdéi ma thém voi th& hai
thi sau 8/3 gid nita mdi day bé&. HAi néu ngay tur dau chi md voi th hai thi sau
bao lau méi day bé?
Phan tich va giai:
e Budc 1: Lap phuong trinh.
o Goi thaoi gian dé voi th&r hai chdy mot minh day bé la x (gio), diéu kién x >
6.
o Trong 1 gio, voi th(t hai chay dugc: 1/x (b€&). Pay la nang suat cla voi 2.
o Hai voi cung chdy sau 6 gio day bé, vay trong 1 gio, ca hai voi chay duogc:
1/6 (b€). Bay la nang suat chung.
o Suy ra, trong 1 gig, voi th&r nhat chdy dugc (nang suat voi 1): 1/6 - 1/x
(bé).
o Theo gid thiét th hai: voi 1 chdy mot minh trong 4 gio, sau dé ca hai voi
cung chay trong 8/3 gio thi day bé. Ta c6 phuong trinh bi€u dién khoi
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lugng cdng viéc:
Lugng nudc voi 1 chdy trong 4 gio + Lugng nudc ca 2 voi chay trong 8/3
gio0 = 1 (day bé)

4 * (1/6 - 1/x) + (8/3) *(1/6) = 1
e Budc 2: Giai phuong trinh.
4/6 - 4/x + 8/18 =1
2/3-4/x+4/9 =1
10/9-4/x =1
4/x =10/9-1=1/9
X = 36

e Budc 3: Poi chiéu va két luan.
Gia tri x = 36 thda man diéu kién x > 6. Vay, néu ngay tir dau chi ma voi th&

hai thi sau 36 gio mai day bé.

Vi du 2: Hai doi cong nhan cung sira mét con dudng thi sau 24 ngay sé xong.
Moi ngay, phanviéc lam dugc cta dbi A bang 3/2 phan viéc lam dugc cta dbi B.

HAi n€u lam mét minh thi moi ddi sira xong con dudng trong bao lau?
Phéan tich va giai:
e Budc 1: Lap hé phuong trinh.

o Goi nang suat cla ddi A la x (cong viéc/ngay) va nang suat cta ddi B lay

(cong viéc/ngay). Diéu kién x, y > 0.
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o Hai doi cung lam sau 24 ngay xong, nén nang suat chung la 1/24. Ta c6

phuong trinh: x + y = 1/24 (1)
o Mo6i ngay, phan viéc cta dbi A bang 3/2 ddi B, nén ta cé phuong trinh: x =
(3/2)y (2)
e Budc 2: Gidi hé phuong trinh.
Thé (2) vao (1): (3/2)y +y = 1/24
(5/2)y = 1/24 => y = (1/24) * (2/5) = 1/60.
Suy ra x = (3/2) * (1/60) = 1/40.

e Buéc 3: Poi chiéu va két luan.
Nang suat doi A la 1/40 (c6bng viéc/ngay) => Thai gian dbi A lam moét minh

xong viéc la 1/(1/40) = 40 ngay.

Nang suat doi B la 1/60 (cong viéc/ngay) => Thai gian dbi B lam md&t minh

xong viéc la 1/ (1/60) = 60 ngay.

Vay, doi A lam mét minh hét 40 ngay, doi B lam mdt minh hét 60 ngay.

Dang 2: Bai toan so sanh nang suat du dinh va thuc té

Phuong phap: Dang bai nay thuong cho biét ké hoach (du dinh) va qué trinh
thuc hién (thuc té) c6 su thay d6i vé nang suat, dan dén thoi gian hoan thanh
thay doi (sém hon hodc mudn hon). Ta thuong lap bang dé€ so sanh céac dai

luong gitra du dinh va thuc té, tir dé tim ra phuong trinh.
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Vi du 3: Mot t6 san xuat theo ké hoach moi ngay phai sdn xuat 50 san pham.
Khi thuc hién, moi ngay t6 da san xuat dugc 57 san pham. Do dé, t6 da& hoan
thanh k& hoach truéc 1 ngay va con vuot mirc 13 san phdm. Hoi theo k& hoach,

t6 phdi sdn xuat bao nhiéu sdn pham?

Phéan tich va giai:

Nang suat (san Téng sb san Thoi gian
pham/ngay) pham (ngay)
Ké
50 X x/50
hoach
Thuc té 57 X+ 13 (x + 13)/57

e Budc 1: Lap phuong trinh.
o Goi téng s6 san phdm t6 phai san xuéat theo ké hoach la x (san pham).

Diéu kién: x > 0, x la_s6 nguyén.
o Thai gian du dinh hoan thanh: x/50 (ngay).
o SO san phdm thuc té lam duogc: x + 13 (sdn pham).
o Thoi gian thuc té hoan thanh: (x + 13)/57 (ngay).

o Vi t6 hoan thanh ké& hoach truéc 1 ngay, nén thoi gian du dinh nhiéu hon
thoi gian thuc té la 1 ngay. Ta cé phuong trinh:

x/50 - (x + 13)/57 =1

e Budc 2: Gidi phuong trinh.
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Quy dong mau so chung la 50 * 57 = 2850:
57x - 50(x + 13) = 2850

57x - 50x - 650 = 2850

7x = 3500

x =500

e Budc 3: Poi chiéu va két luan.
Gia tri x = 500 thda man diéu kién. Vay, theo ké hoach, té phai sdn xuat 500

san pham.

IV. Bai tap tu luyén

1. Bai 1: MOt mady bom mudn bom day-nudc vao mot bé chira trong mot thoi
gian quy dinh thi moi gio phai bam dugc 10 m3. Sau khi bom dugc 1/3 thé
tich bé, nguoi ta van hanh may bom cong suat 16n hon, moi gio bom dugc 15
m3. Do do, so v4i quy dinh, b& dugc bom day trudc 48 phdt. Tinh thé tich cua

bé& chla.

2. Bai 2: Hai nguoi tho cung lam mot cong viéc trong 16 gid thi xong. Néu
ngudi thir nhat lam 3 gio va ngudi thi hai lam 6 gio thi ho lam dugc 25%
cOng viéc. HOi moi nguoi lam céng viéc dé6 mot minh thi trong bao 1au sé
xong?

3. Bai 3: M6t doi xe can van chuyén 160 tan gao véi khéi lugng moi xe ché
bang nhau. Khi sap khai hanh, d6i dugc b6 sung thém 4 xe nira nén moi xe

chd it hon du dinh 2 tan. Hi lic dau ddi xe cé bao nhiéu chiéc?
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