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Tong hop kién thic vé Luc tuong tac tinh dién
(Pinh luat Coulomb)

Trong chuong trinh Vat Ly I6p 11, Dinh luat Coulomb la mét trong nhitng kién
thic nén tdng quan trong nhat cta phan Tinh dién hoc. Dinh luat nay mo ta luc
tuong tac (hat hoac day) gilra cac vat mang dién ding yén. Tai liéu nay sé téng

hgp day du va chi tiét cac cong thic, khai niém lién quan.

1. Dién tich diém

a. Khai niém

Pién tich diém la mot vat mang dién cé kich thudc rat nhé so véi khodng céach
téi diém ma ta xét. Trong cac bai toan, khi khéng nédi gi thém, ta coi cac dién
tich la dién tich diém.

b. Vi du

Mot qua cau kim loai nhé mang dién tich dugc coi la mot dién tich diém khi ta
xét luc tuong tac clia nd véi mot qud cau khac & khodng cach xa (I6n hon nhiéu

lan ban kinh clda qua cau).

2. Pinh luat Coulomb (Pinh luat Cu-long)

Binh luat Coulomb do nha vat ly ngudi Phap Charles Augustin de Coulomb phat
bi€u nam 1785, mod ta dinh lugng vé luc tuong tac gilra hai dién tich diém ding
yén.
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a. NOi dung dinh luat

Luc hat hay luc ddy gilta hai dién tich diém ding yén trong chan khéng cé
phuong trung véi dudng thang néi hai dién tich diém dé, c6 do 16n ti 1é thuan
v@i tich d6 16n cua hai dién tich va ti Ié nghich véi binh phuong khoang cach
gilra chung.

b. Bi€u thuc cua Pinh luat Coulomb

Cong thirc tinh d6 16n luc tuong tac gitra hai dién tich diém g1, g2 dat cdch nhau

mot khoang r trong moi trudng cé hang sé dién moi € la:

F =k *|q:qz| / (g * r?)

F: D6 16n luc tuong tac tinh dién (don vi: Newton - N).

k: Hang s6 Coulomb, trong hé Sl c6 gia tri k = 9.10° N.m?2/C2.

d1, g2: DO 16n cla hai dién tich diém (don vi: Coulomb - C).

r: Khodng céch gitta hai dién tich di€ém (don vi: mét - m).

€ (epsilon): Hang so6 dién moi ctia moi truong. Day la moét dai lugng khéng cé

th& nguyén, dac trung cho tinh chat cach dién clia maoi trudng. Trong chan

khong, € = 1. Trong khéng khi, € = 1.
c. Pac diém cua luc Coulomb (vecto luc)
Luc Coulomb la moét dai lugng vecto, dugc xac dinh badi 4 yéu to:
o Piém dat: Trén dién tich chju tac dung cua luc.

e Phuong: Nam trén dudng thang néi hai dién tich.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 2/7



e Chiéu:
o Luc day: Néu hai dién tich cung dau (g:19z2 > 0). Luc tdc dung |én mbi dién

tich sé hudng ra xa dién tich kia.

o Luc hut: Néu hai dién tich trai dau (9192 0). Luc tdc dung I1én mai dién tich

sé huéng vao dién tich kia.

e PO I6n: Dugc tinh bang céng thirc F = k * |g102| / (€ * r?).
d. Vi du minh hoa

1. Vi du 1 (Luc day): Hai dién tich diém g1 = 2.10-¢.Cva g2 = 3.10-% C dat
cach nhau 10 cm trong khong khi (e = 1). Tinh luc tuong téc gitra ching.
Giai:

DGir=10cm = 0.1 m.
Vi g19z2 > 0, day la luc day.

D6 16n lyc tuong tac: F = (9.10° * [2.1076 * 3.10-6|) / (1 * 0.12) = 5.4 N.

2. Vidu 2 (Luc hut): M6t dién tich g1 = -4 uC va g2 = 5 uC dat cach nhau 20
cm trong chan khéng (€ = 1). Xac dinh do I6n luc tuong tac.
Giai:
Doi: g1 =-4.10°C, g2 =5.10°C,r=20cm = 0.2 m.
Vi 19z 0, day la luc hut.
D6 Ién lyc tuong tac: F = (9.10° * [-4.10-¢* 5.10-¢|) / (1 * 0.22) = 4.5 N.

3. Vi du 3 (Thay déi khoang cach): Hai dién tich diém tuong téc véi nhau
mot luc F. Néu gilt nguyén do 16n hai dién tich va tang khoang céch gilra

ching Ién 3 1an thi luc tuong tdc mai F' sé bang bao nhiéu?
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Giai:

Ta c6 F = k|q1q2| / r2.

Khi khodang cach la r' = 3r, luc tuong tdc méi la F' = k|q19z| / (3r)? = k|q192| /
(9r?) = F/9.

Vay luc tuong tdc maéi giam di 9 lan.
3. Hang so dién méi (&)
a. Khai niém va y nghia
Hang s6 dién moi (g) la mdt dai luong vat ly dac trung cho kha nang céch

dién ctia mot vat liéu. N6 cho biét luc tuong tac gilra cac-dién tich trong moi

truong doé sé gidm di bao nhiéu lan so véi khi ching dat trong chan khéng.
e Trong chan khong, € = 1 (nhd nhat).

e Trong cac moéi trudng khac, € > 1.

b. Bang hang s6 dién méi cua mét sé chat (tham khao)

Méi truong Hang so dién méi (g)
Chan khoéng 1

Khong khi (diéu kién chuan) 1.00059

Dau hda 2.1

Nudc nguyén chat 81

Thay tinh 5.-10
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c. Vi du minh hoa

Hai dién tich diém q: = 108 C va g2 = -10-8 C dat cadch nhau 5 cm. Tinh luc
tuong tac gilra ching khi dat trong: a) Chan khoéng (¢ = 1), b) Dau hdéa (g = 2.1).
Giai:

Pdir =5 cm = 0.05 m. Pay la luc hat vi hai dién tich trai dau.

a) Trong chan khéng: F_ck = (9.10° * [10-8 * (-10-8)|) / (1 * 0.052) = 3.6 * 1073
N.

b) Trong dau héa: F_dau = (9.10° * [10-8 * (-10-8)]) / (2.1 ¥ 0.052) = F ck /2.1 =
1.71 * 103 N.

Nhén xét: Khi dat trong dau hoa, luc tuong tadc da giam di 2.1 l1an so véi trong

chan khong.

4. Nguyén ly chéng chat dién truong (Ap dung cho luc
dién)

a. Noi dung nguyén ly

Néu mot dién tich diém go chiutac dung cta nhiéu luc dién Fi1, F2, Fs,... do cac
dién tich diém g1, g2, g3,... gay ra thi lyc dién téng hop tac dung Ién go sé bang

téng hop tat cad cac vecto luc nay.
F téng hop = F1 + F2 + F3 + ... (phép cdng vecto)
b. Céc truong hop tong hop luc thuéng gap

Xét truong hgp don gidn moét dién tich go chiu tac dung cla hai luc F1 va Fa.

Vecto luc téng hgp F = F1 + F2 c6 d6 16n dugce xac dinh nhu sau:
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. Hai luc cung phuong, cung chiéu (F. T 1 F2):
o Khi go nam ngoai doan thang néi g:9z va cung phia vdi dién tich cé dé 16n

nhé hon (trudng hgp g1, gz trai dau).

o PO 16n: F = F1 + F2

. Hai luc cung phuong, nguoc chiéu (F1 11 F2):
o Khi go nam trong doan thang néi g:q9-.
o DO 16n: F = |F1 - F2|. Chiéu cla F cung chiéu véi vecta luc c6 d6 1én 16n

hon.

. Hai luc vuoéng goéc (F. L F2):

o Khi ba dién tich tao thanh mét tam giac vuéng.

o DO I6n: F = V(F12 + F22) (4p dung dinh ly Pytago).

. Hai luc hgp véi nhau moét goéc a bat ky:

o DO 16n: F = V(F12 + F22 + 2F1Fzcosa) (dp dung dinh ly ham sé cos).

. Truong hop dac biét: F. = Fz va hai luc hop véi nhau géc a:

o DO I6n: F = 2Ficos(a/2).

. Vi du minh hoa

. Vi du 1 (3 dién tich thang hang): Cho hai dién tich g1 = 4.10-8Cva qz = -
4.10-8 C dat tai hai di€ém A, B cdch nhau 4 cm trong khong khi. Bat dién tich
go = 2.107° C tai trung diém M cula AB. Tinh luc dién téng hop tac dung Ién

qo.
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Giai:

MA=MB=2cm =0.02 m.

Luc do g1 tdc dung |én go: Fio la luc day, huéng tir A dén B. D6 16n Fio =
(9.10° * |[4.10-8* 2.10-°|) / 0.022 = 1.8 * 103 N.

Luc do g2 tdc dung |én go: F2o la luc hat, hudng tu M dén B. D6 16n Fzo =
(9.10° * |-4.10-8* 2.10-°|) / 0.022 = 1.8 * 103 N.

Vi F1o0 va F20 cung phuong, cung chiéu (cung hudng tir A dén B) nén luc téng

hop la: F = Fio + F20 =1.8 1073+ 1.8 103 = 3.6 * 103 N.

. Vi du 2 (3 dién tich tao thanh tam giac déu): Ba dién tich diém q: = g2

= g3 = 5.10-7 C dat tai ba dinh A, B, C clla mdt tam giac déu canh a = 10 cm
trong khéng khi. Xac dinh luc téng hop tac dung Ién dién tich gs.

Giai:

Déia=10cm = 0.1 m.

Luc do g1 tdc dung 1én qgz: Fi3 la luc day, c6 phuong AC. DO 16n Fiz = (9.10° *
15.10-7 * 5.10-7|) / 0.12 = 0.225 N.

Luc do gz tdc dung 1én gs: F23 la luc ddy, c6 phuong BC. DO 16n F23 = (9.10° *
15.10-7 * 5.10-7[) / 0.12 = 0.225 N.

Vay Fi3 = F23 = 0.225 N.

Luc téng hop tac dung |én gs la Fs = Fis + Fas,

Vi tam gidc ABC déu nén gdc gilra hai vecto Fiz va Fa23 la o = 60°.

Ap dung €6ng thitc téng hgp luc khi Fis = F23: F3 = 2 * F13 * c0os(60°/2) = 2 *

0.225 * cos(30°) = 0.225v3 = 0.39 N.
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