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I. Luc tu tac dung Ién doan day dan mang dong dién

Khi mét doan day dan cé dong dién chay qua dugc dat trong mot ti truong, nd
sé chiu tac dung cla moét luc goi la luc tu. Luc nay la két qud cla su tuong tac
gilra tir truong bén ngoai va tur truong do chinh dong dién trong day dan sinh ra.
1. Diém dat cua luc tu

Luc tir tdc dung |én doan day dan thang cé diém dat tai trung diém cua doan
day dé.

2. Phuong va chiéu cua luc tu - Quy tac ban tay trai

Dé xac dinh phuong va chiéu cla luc tlr, chdng ta si‘dung quy tac ban tay trai.
Ndi dung quy tac:

"Dat ban tay trai sao cho cac duong suc tu (vecto cam ung tu B) huéng vao
long ban tay, chiéu tir cé tay dén ngdn tay gilra hudng theo chiéu dong dién (1),
khi dé ngon tay cai chodi ra 90° chi chiéu cda luc tir (F) tac dung Ién doan déy

dan."
Cac budc thuc hién:

1. Budc 1: Xac dinh chiéu cla cac duong suic tU (vecto B). Dat ban tay trai sao
cho cac dudng suc tu nay dam xuyén vao long ban tay.
2. Buéc 2: Xac dinh chiéu dong dién (1). Xoay ban tay sao cho chiéu tir c6 tay

dén ngdn tay gilta trung véi chiéu dong dién.
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3. Budc 3: Ngoén tay cadi choai ra 90° sé chi chiéu cua luc tu F.
Pac diém vé phuong:
e Vecto luc tir F lubn vudng géc vGi mat phang chira vecto cam Ung tu B va
vecto cuong do dong dién 1 (hay doan day dan).
e NGi cachkhdc: F LBvaF L1
Vi du minh hoa:

e Vi du 1: Mét doan day dan thang dat trong ti trudng déu cé cac dudng suic
tlr thang ding huéng tir trén xudng. Dong dién trong day dan co chiéu tur trai

sang phai. Hdi luc tu tdc dung 1én day cé chiéu nhu thé nao?
Gidi: Ap dung quy tac ban tay trai:

1. Dat Iong ban tay trai ngla 1én dé hing cac dudng sic tir (hudng tir trén
xuéng).

2. Hudng cac ngdn tay tu tréi sang phaitheo chiéu dong dién.

3. Khi d6, ngén tay cai choéi ra chi vao phia trong mat phang trang giay. Vay
luc tr cé phuong vudng géc véi mat phang trang gidy va cé chiéu tir ngoai

vao trong.
e Vi du 2: M6t day dan mang dong dién | dugc dat trong tir truong déu sao cho
day dan vuong géc véi cac dudng sic tu. Biét cdm Gng tur B cd chiéu tir phai
sang trai, luc tU F cé chiéu tu trén xudéng dudi. Xac dinh chiéu dong dién I.

Gidi: Ap dung quy tac ban tay trai:
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1. Bat ban tay trai sao cho long ban tay hing cac dudng sutc tu B (hudng tu

phadi sang trai).

2. Xoay ban tay sao cho ngdén cai choai ra chi chiéu luc tir F (hudng tir trén

xuong dudi).

3. Khi do, chiéu tir c6 tay dén cac ngon tay sé chi chiéu dong dién I, tdcla chiéu

tlr ngoai vao trong mat phang hinh vé.
3. D6 I6n cua luc tu - Cong thic Ampe (Ampere)

Do 16n cua luc tir F tac dung |én doan day dan c6 chiéu dai L, mang dong dién |,

dat trong tu truong déu B dugc xac dinh bdi cong thirc:
F=B*Il*L *sin(a)

Trong do:

e F: DO I6n cla luc tu (don vi: Newton, N).

e B: DO I6n cam Ung tu cla tu truong (don vi: Tesla, T).

I: Cuong d6 dong dién chay qua day dan (don vi: Ampe, A).

L: Chiéu dai cda doan day dan nam trong tu truong (don vi: mét, m).

a: Go6c hgp bdi huéng cia dong dién (vecto IL) va hudéng clua duong suc tu

(vecto' B).
Cac truong hop dac biét:

e Khi day dan dat song song véi duong sutc tir (e = 0° hoac a = 180°), thi

sin(a) = 0. Do do, F = 0. Day dan khong chiju tadc dung cuda luc tr.
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e Khi day dan dat vuéng gdc véi dudng sic tir (o = 90°), thi sin(a) = 1. Luc tu

c6 db I6n cuc dai: F_. max =B * | * L.
Vi du minh hoa:

e Vi du 1: M6t doan day dan thang dai 20 cm mang dong dién 5 A dugc dat
trong mot tur truong déu cé cdm Gng tir B = 0,04 T. Poan day dan dat vuong

g6c va@i cac duong suc tu. Tinh d6 16n luc tir tac dung I1én doan day.

Giai:

DP6iL=20cm = 0,2 m.

Vi day dan dat vudng géc véi dudng sic tir nén a = 90°, sin(a) = 1.

Ap dung cong thitic: F = B * | * L * sin(a) = 0,04 * 5 ¥ 0,2 * sin(90°) = 0,04 N.

e Vi du 2: M6t day dan dai 50 cm, mang dong dién 10 A, dugc dat trong tur
truong déu B = 0,1 T. Day dan hop véi cac dudng sic tir modt géc 30°. Tinh

do 16n luc tu.

Gidi:

D6iL=50cm =0,5m.
Goc a = 30°.

Ap dung céng thiac: F = B * | * L * sin(a) = 0,1 * 10 * 0,5 * sin(30°) = 0,5 *

0,5=0,25 N.
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Il. Luc tu tac dung Ién khung day dan kin mang dong dién

Khi mét khung day dan kin, phang, c6 dong dién chay qua dugc dat trong mot
t truong déu, cac canh cta khung sé chju tdc dung cuta luc tlr. Téng hgp cac
luc nay cé thé lam cho khung day quay.
1. Phan tich cac luc tu tac dung Ién cac canh cua khung day
Xét mot khung day hinh chlr nhat MNPQ cé dong dién | chay qua, dugc dat
trong ti truong déu B sao cho mat phang khung day song song véi cac dudng
surc tu.
e Canh MN va PQ: Hai canh nay song song vdi cac duong suc tu (o = 0° va a
= 180°). Do dé, luc tur tdc dung Ién hai canh nay bang khong (F_ MN = F_PQ
= 0).
e Canh NP va QM: Hai canh nay vuéng goc véi cac dudng suc tu (o = 90°).
Chung chiu tac dung cta hai luc tur F1 (tdc dung Ién NP) va F2 (tdc dung Ién

QM).
S(r dung quy tac ban tay trai, ta xac dinh duoc:
e F1 va F2 c6 cung phuong (vuéng géc véi mat phang khung day).
e F1 va'F2 ngugc chiéu nhau.

e FLva F2 c6 cung do l6n: F1 = F2 =B * | * L NP (v6i L_ NP la chiéu dai canh

NP).

Cap luc F1 va F2 tao thanh mét ngau luc, cé tadc dung lam cho khung day quay

quanh truc déi x&rng cta no.
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2. Momen luc tu

Momen cla ngau luc tU tdc dung lén khung day lam né quay duoc goi la

momen luc tu.

Cong thuc tinh momen luc tu:
M=N*|]*B*S *sin(0)
Trong do:

M: Momen luc tur (don vi: Newton mét, N.m).

N: S6 vong day cta khung (néu khung chi c6 1 vong thi N = 1).

I: Cuong d6 dong dién trong khung (A).
e B: Cam Ung tu cla tu trudng (T).

S: Dién tich mat phang cta khung day (m2).

0: Goc hop bai vecto phdp tuyén n cla mat phang khung day va vecto cam

ing tu B.
Luu y quan trong vé goc O:

e Vecto phép tuyén n la vecto c6 phuong vudng géc véi mat phang khung day.
Chiéu cla né dugc xac dinh bang quy tac nam tay phai (nam tay phai theo
chiéu dong dién, ngén cai choai ra chi chiéu cta n).

e Khi mat phang khung day song song vdi dudng suc tlr, thi n vudng goéc véi B

(6 = 90°). Luc nay sin(B) = 1 va momen luc tu dat gia tri cuc dai: M_max =

N*1*B*S,

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 6/8



e Khi mat phang khung day vuéng géc véi dudng stec tu, thi n song song véi B
(6 = 0°). LUc nay sin(8) = 0 va momen luc tir bang khéng: M = 0. Day la vi
tri can bang bén clda khung day.

Vi du minh hoa:

e Vi du 1: M6t khung day hinh chir nhat cé kich thudc 20 cm x 30 cm, gém 50
vong day, c6 dong dién | = 2 A chay qua. Khung dugc dat trong mot tur
trudng déu B = 0,5 T. Mat phang khung day song song vdi cac dudng surc tu.
Tinh momen luc tu tac dung Ién khung.

Giai:
Dién tich khungday: S=0,2m* 0,3 m = 0,06 m2,
Khi mat phang khung day song song vdGi dudng stc tu, géc gilta vecto phap

tuyén n va vecto B la 6 = 90°.
Momen luc tu tac dung |én khung la:
M=N*|*B*S*sin(90°) =50*2*0,5*0,06*1=3N.m.

e Vi du 2: M6t khung day tron ban kinh 10 cm, c6 100 vong day, dugc dat
trong ttr truong déu B = 0,1 T. Dong dién qua moi vong day la 5 A. Mat
phang khung day hgp vai dudng sic tir mét géc 60°. Tinh momen luc tir téc
dung Ién khung.

Giai:

Dién tich khung day: S =mn*r?2 = 3,14 * (0,1)?2 = 0,0314 m=2.
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G4c gilta mat phang khung day va dudng suic tir [a 60°, vy gdc gilta vectd

phap tuyén n va vecto B la ® = 90° - 60° = 30°.
Momen luc tu tac dung Ién khung la:
M=NX*|*B*S*sin(®) =100 *5 *0,1 *0,0314 *sin(30°) = 50 * 0,0314 *
0,5 = 0,785 N.m.
3. Ung dung
Hién tugng khung day mang dong dién quay trong ttr trudng la nguyén tac co
ban dé ché tao nhiéu thiét bj quan trong, trong dé naéi bat la:
e PDong co dién mot chiéu: Bién dién nang thanh co nang, dugc s dung
trong quat dién, may bom, xe dién...

» Dién ké khung quay (Galvanometer): Dung dé do cac dong dién yéu, la

bd phan chinh trong cdc Ampe k€&, Von ké kim chi thi.
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