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Chuyén dé: Cong suat hao phi trén duong day tai
dién va cach gidm hao phi

Khi truyén tai dién nang di xa t nha may dién dén noi tiéu thu, mot phan dién
nang bi hao phi do tda nhiét trén duong day. Viéc hi€u réo nguyén nhan, cong
thiac tinh va cac bién phap gidm hao phi la v6 cung quan trong trong nganh

dién va trong doi séng.

1. Nguyén nhan gay hao phi dién nang trén duong day tai
dién

Bat ky day dan dién nao cling c6 dién tré. Khi cé dong dién chay qua, day dan

sé néng Ién va téa nhiét ra mdbi trudGng xung quanh. Hién tugng nay dugc goi la

hiéu ing Jun-Lenxo.

e Ban chat: Nang lugng clia dong dién (dién nang) da chuyén hda thanh nhiét
nang va tiéu tan ra moi truong.
o K&t qua: Mot phan dién nang bi mat di trén duong di, khdng dén duoc noi

tiéu thu. Phan nang lugng mat di nay chinh la nang lugng hao phi.

Cong suat téa nhiét trén day dan chinh la cong suat hao phi.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 1/7



2. Cong thuc tinh céng suat hao phi (Php)

a. Xay dung cong thuc

D& xay dung cong thirc tinh cong suat hao phi, chling ta xuat phat t&r cac céng

thirc co ban da hoc:

1. Cong suat tda nhiét trén mot dién tréd R khi c6 dong dién | chay qua la:

= [2 %
Php—l R

2. COng suat dién can truyén di (tai nha may) la P, dugc truyén di véi hiéu dién
thé U. Ta cé:
P=U*1=>1=P/U

3. Thay thé biéu thic cla | tir (2) vao (1), ta. dugc céng thic tinh cong suat hao

phi phu thubéc vao P, U, va R:

Ppp = (P2*R)/ U2

Trong do:

P

hp' Cong suat hao phi do téa nhiét trén duong day (don vi: Watt - W),

P: COng suat'dién can truyén di t nha may (don vi: Watt - W),

R: Dién tré t6ng cong clia duong day tai dién (don vi: Ohm - Q).

U: Hiéu dién thé gilta hai dau duong day tai dién (don vi: Volt - V).
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b. Vi du minh hoa

Vi du 1: Nguoi ta can truyén tai mot cong suéat dién 1.000.000 W (1 MW) bang
mot duong day cé dién tré tong cong la 20 Q. Hiéu dién thé dat vao hai dau

duong day la 20.000 V (20 kV). Tinh céng suat hao phi trén duong day.
Giai:

Ap dung c6ng thiec tinh céng suéat hao phi:

PhIO = (P> * R) /U% = (1.000.0002 * 20) / 20.0002 = 50.000 W = 50 kWw.
Vay cong suat hao phi la 50 kw.

Vi du 2: Cung véi céc thong sé & Vi du 1, néu nguoi ta tang hiéu dién thé

truyén tai 1én 200.000 V (200 kV), cong suat hao phi ltc nay la bao nhiéu?

Giai:

Ap dung cbéng thuc:

Php = (P2*R) /U? = (1.000.000% * 20) / 200.000%2 = 500 W = 0,5 kW.

Nhén xét: Khi tang hiéu dién thé |én 10 lan (ttr 20 kV 1én 200 kV), cong suat hao
phi da gidm di 102 = 100 lan (t&r 50 kW xudéng 0,5 kW).

3. Cac bién phap lam giam céng suat hao phi

T cbng thic Php = (P2 * R) / U?, ta thay cOng suat hao phi phu thu6c vao 3
yéu to: cong suat truyén di P, dién tré day dan R, va hiéu dién thé U. Vi céng
suat P tai noi phat la khong d6i (do nhu cau tiéu thu xac dinh), dé€ giam hao phi,
ta chi cé thé tdc ddéng vao R hoac U.
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a. Bién phap 1: Giam dién tré (R) cua day dan
Pién tra ctia day dan dugc tinh bang céng thiic: R=p * (1 / S)
DE& gidm R, ta c6 thé:

e Gidm chiéu dai day (l): biéu nay khong kha thi vi khodng cach tir nha may
dién dén noi tiéu thu la co dinh.

e Dung vat liéu c6 dién tré suat (p) nhoé: Cac vat liéu nhu bac, déng, nhom
c6 dién trd suat rat nho. Bac thi qua dat. Péng va nhdém la hai vat liéu dugc
st dung phd bién nhat dé lam day tai dién. Do dé, phuong an nay da dugc toi

uu hoda.

e Tang tiét dién day (S): Day la cach kha thi vé mat ly thuyét. Néu tang tiét
dién day lén 2 lan, dién trd sé gidm 2 lan va ¢ong suat hao phi cling gidm 2

N

lan.

Han ché cua bién phap nay:

e Chi phi Ién: Tang tiét dién day déng nghia véi viéc phdi dung nhiéu kim loai
hon, lam chi phi vat liéu tang vot.

e Trong lugng day tang: Day to hon sé nang hon, doi héi hé thong cot dién,
mong cot phadi I6n hon, chac chan haon, gay ton kém chi phi xay dung va lap

dat.

o Khong hiéu qua cao: D& gidm hao phi 100 lan, ta phai tang tiét dién day

|én 100 lan, diéu nay la khéng thuc té.
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b. Bién phap 2: Tang hiéu dién thé (U) ¢ hai dau duong day
Pay la bién phap hiéu qua nhat va dugc ap dung réng rai trong thuc té.

e Co s6 ly thuyét: Cong suat hao phi PhIO ti 1€ nghich v&i binh phuong hiéu
dién thé (U2). biéu nay cd nghia la néu tang U Ién n |an, thi Phlo sé giam di n?

N

lan.

e Hiéu qua: Nhu trong Vi du 2, chi can tang U |én 10 lan, hao phi da gidm dén

100 lan. Day la mot mdc gidm rat an tuong.

e Cach thuc hién: D& tang va gidm hiéu dién thé&, nguoi ta s& dung may bién
thé (may bién ap).
1. Tai nha may dién (dau duong day): Dung may tang thé dé tang hiéu
dién thé |én rat cao (vi du 110 kV, 220 kV, 500 kV) trudc khi truyén di.
2. Tai noi tiéu thu (cuéi duong day): Dung cadc may ha thé dé giam hiéu
dién thé xuéng murc an toan va phu hgp véi cac thiét bi sir dung (vi du 220

V cho sinh hoat).
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c. Bang so sanh hai bién phap

Bién phap 1: Giam dién Bién phap 2: Tang hiéu dién thé

tré (R) (V)]
Hiéu qua
Thap. Gidm R dinlanthi  Rat cao. Tang U |én n lan thi P
giam hao P
P gidam n lan. gidm n2 lan.
' P
phi
Rat ton kém vé vat liéu Ton kém chi phi cho cac tram bién
Chi phi (day dan) va chi phi xady  thé&, nhung hiéu qua kinh té téng
dung (cot dién). thé cao hon nhiéu.

Tinh kha Khéng kha thi trén quy La phuong phap chu dao, hiéu qua
thi va ung mo I6n va cho cidc duong  va dugc ap dung trén toan thé

dung day dai. gidi.

4. Bai tap van dung

Bai 1: M6t duong day tai dién dai 100 km, cé dién tré téng coéng 40 Q. Ngudi ta
truyén di mot cong suat 500 kW véi hiéu dién thé 110 kV.
a) Tinh céng suat hao phi trén duong day.

b) Tinh hiéu suat truyén tai dién.
Huéng dan gidi:
a) Céng suat hao phi:

Php = (P2 * R) /U2 = (500.000% * 40) / 110.000% = 826,4 W.
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b) Hiéu suat truyén tai (H):
Cong suat nai tiéu thu: Ptt =P- Php = 500.000 - 826,4 = 499.173,6 W.

Hiéu suat: H = (Ptt / P) *100% = (499.173,6 / 500.000) * 100% = 99,83%.

Bai 2: D& truyén tadi mot cong suat dién P di xa, ngudi ta dung hiéu dién thé 50
kV thi cong suat hao phi la 200 kW. Néu tang hiéu dién thé Ién 250 kV thi cong

suat hao phi la bao nhiéu? (Coi c6ng suat truyén di P va dién tré R khéng d6i).
Huéng dan gidi:
Ta co PhIO ti 1€ nghich véi U2,

Goi P U, la cong suat hao phi va hiéu dién thé ban dau.

hpl’

Goi P u, la cong suat hao phi va hiéu dién thé lic sau.

hp2’

Ta cb ti lé; Ph|02 / Phpl =(U;/U,)?

=> P Phpl * (U1 / U2)2 = 200 *(50.000 / 250.000)2 = 200 * (1/5)2 = 200 /

hp2 -
25 = 8 kW.

Vay cong suat hao phi licsau la 8 kW,
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