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Tong hop kién thic S6ng dién tu: Su lan truyén
va cac dai tan so

1. Séng dién tu va dac diém

a. binh nghia

Song dién tUr la qua trinh lan truyén trong khong gian cta dién ti truong bién
thién tuan hoan theo thoi gian. Khi mot dién tich di€ém dao déng, nd sé tao ra
mot dién truong bién thién xung quanh. Dién truong bién thién nay lai sinh ra
mot tur truong bién thién, va tu truong bién thién nay lai sinh ra dién truong
bién thién. C& nhu thé, dién tu truong lan truyén di xa trong khéng gian dudi

dang séng.
b. Pac diém cua séng dién tu

e La séng ngang: Vecto cuong db dién trudng E va vecto cadm Ung tu B ludn
vuong goc véi nhau va vuong géc véi phuong truyén séng (v). Ba vecto nay

tao thanh mét tam dién thuan.

e Lan truyén trong chan khéng: Séng dién tu cé thé lan truyén trong chan
khong véi téc do 16n nhat, bang téc do &nh sang ¢ = 3.108 m/s. Trong cac
moi truong khac, tdéc do truyén séng (v) nho hon c (v c).

e Dao ddéng dong pha: Tai mot diém trén phuong truyén séng, dao dong cua

dién truong va tu truong lubn cung pha véi nhau.
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e Mang nang luogng: Song dién tU mang nang lugng, dugc xac dinh bai mat
d6 nang luong dién tu. Nang lugng nay ti |é véi binh phuong bién db cua

cuong do dién truong va cam Ung tu.

e Tuan theo cac dinh luat truyén séng: Séng dién tir cling c6 céc tinh chat
nhu phdn xa, khic xa, nhiéu xa va giao thoa, tuong tu nhu séng co hoc va
séng anh sang.

c. Cong thuc lién quan

Mai lién hé gilra budc séng (A), tan so (f), chu ky (T) va toc do truyén séng (v):
A=Vv.T=v/f

Trong chan khoéng, toc do truyén séng v = c:

A=c.T=c/f

Trong do:

e A (lambda): Buéc séng (m)

e c: T6C d6 anh sang trong chan khéng (3.108 m/s)

e f: Tan so claséng (Hz)

e T: Chu ky cla séng (s)

Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Mot séng dién tu c6 tan s6 f = 100 MHz (MegaHertz) truyén trong
chan khéng. Tinh budc séng cua né.
Giai:
P&i tan s6: f = 100 MHz = 100.10° Hz = 108 Hz.
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Ap dung cong thic: A = c/f = (3.108) / (108) = 3 m.
2. Vi du 2: M6t dai phat thanh phat ra séng cé budc séng 300 m. Tinh tan sé
cla song nay.
Giai:
Ap dung cong thic: f = ¢/A = (3.108) / 300 = 10° Hz = 1 MHz.
2. Nguyén tac thong tin lién lac bang séng vo tuyén

D€ truyén tai thong tin (dm thanh, hinh dnh) di xa, nguoi ta phai dung cac séng

dién tu cao tan (goi la séng mang) va "gui" tin hiéu am tan hoac thi tan vao

séng mang doé. Qua trinh nay goi la bién diéu séng.

a. So dé khéi may phat thanh vé tuyén don gian

1. Micro: Chuyén dao ddng &m thanh thanh dao dong dién cé cung tan sé (tin
hiéu am tan).

2. Mach phat séng dién tu cao tan: Tao ra dao déng dién tir c6 tan sé cao
(s6ng mang).

3. Mach bién diéu: Tron tin hiéu dm tan véi séng mang.

4. Mach khuéch dai: Tang cong suét cla tin hiéu da bién diéu 1én nhiéu lan.

5. Anten phat: Blic xa séng dién tur da dugc bién diéu ra khéng gian.

b. So d6 khoéi may thu thanh vé tuyén don gian

1. Anten thu: Thu nhan toan b6 séng dién tu tir khong gian, tao ra mot suat

dién dong cdm (ng bién thién.
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2. Mach chon séng: Dung mach dao déng LC c6 tan so riéng cé thé diéu chinh
dugc. Khi tan so riéng ctia mach bang tan s6 cta séng can thu (hién tugng

cong hudng), may sé thu dugc séng do.
3. Mach tach séng: Tach tin hiéu am tan ra khdi séng mang.

4. Mach khuéch dai am tan: Tang céng suat cla tin hiéu dm tan vira tach

duoc.

5. Loa: Chuyén dao dong dién am tan thanh dao dong &m thanh cé clng tan

~

SO.

c. Cong thuc lién quan (Mach chon séng)

Mach chon séng la mdt mach dao dong LC. N6 thu dugc séng dién tu cé budc

sdng A khi tan sé riéng clia mach bang tan s6 f cta séng.
Tan so riéng cla mach: f = 1 / (2nv(LC))

Budc séng ma mach thu dugc: A = c/f = ¢.2ntvV(LC)
Trong do:

e L: D6 tu cdm clia cudon cam (H - Henry)

e C: Dién dung cua tu dién (F - Farad)

Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Mach chon séng ciia mot may thu vo tuyén cé cudén cdm L = 2 pH
va tu dién C = 2000 pF. Tinh budc sbng ma may thu dugc.
Giai:

P6i don vi: L = 2.10° H; ¢ = 2000.10'12 F = 2.10° F.
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Ap dung cong thic: A = c.2mv(LC) = 3.108 . 2m. v(2.10°.2.10) = 119 m.

2. Vi du 2: D€ thu dugc séng cd budc s6ng 50 m, mot may thu cé cudbn cam L
= 5 uH. HAi phai diéu chinh tu dién c6 dién dung la bao nhiéu?
Giai:
Tir cong thic A = ¢.2nv(LC), ta c6 C = A2 / (c2.4n2.L)

C =502/((3.10%)2 . 4n? . 5.10°) = 1,4.1010 F = 140 pF.

3. Phén loai va dac di€ém truyén séng vé tuyén

Séng vo tuyén la cac séng dién tU c6 tan so trong khoang tU vai chuc kHz dén
vai chuc GHz, dugc st dung trong thong tin lién lac. Dua vao budc séng, ching

duoc chia thanh céc dai chinh sau:
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Song

ngan

Song
cuc

ngan

0.3 -

MHz

30

MHz

MHz

100 m

- 1000

10 m -

100 m

10 m

Pac diém truyén séng

it bi nudc hap thu, nang
lugng thap, truyén 6n
dinh theo duong cong

mat dat (séng dat).

Ban ngay bj tang dién li
hap thu manh, chi truyén
gan. Ban dém phan xa
tot ¢ tang dién li nén

truyén di xa hon.

Nang lugng Ién, phan xa
rat tét trén tang dién li
va mat dat. Co thé

truyén di rat xa.

Nang luong rat |6n,
khong bi tang dién li
phdn xa hay hap thu ma
truyén thang (xuyén qua

tang dién li).
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Ung dung chinh

Thoéng tin lién lac dudi

nudc (tau ngam).

Phat thanh quang ba

trong nudc (radio AM).

Truyén thanh déi ngoai,
thong tin lién lac cu ly
xa (hang hai, hang

khong).

Truyén hinh, radio FM,
radar, thong tin lién lac
vé tinh, dién thoai di

déng, Wifi, Bluetooth.
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Gidi thich chi tiét va vi du
a. Séng dai

Do c6 budc séng rat 16n nén séng dai cé nang lugng thap va it bi cac vat can
trén mat dat hap thu. Dac biét, né cé kha nang truyén di trong moi truong nudc,
diéu ma cac séng khac khéng lam dugc. Tuy nhién, viéc xay dung anten phat

séng dai rat cong kénh va ton kém.

e Vi du: Mot tau ngam & do sau 50m can lién lac véi trung tam chi huy trén
dat lién. Ho sé stir dung séng dai cé tan sé khoang 20 kHz dé tin hiéu c6 thé

Xxuyén qua nudc bién.
b. Song trung

Séng trung truyén theo hai cach: séng dat (truyén doc bé mat dat) va séng troi
(phan xa tUr tang dién li). Ban ngay, I6p D cta tang dién li (I6p thap nhat) hap
thu manh séng trung, nén chd yéu chi cé séng dat truyén di duoc vai tram km.
Ban dém, I6p D bién mat, séng trung cé thé phan xa trén cac I6p cao hon (E, F)

va truyén di xa hang nghin km.

e Vi du: Dai phat thanh AM phat & tan s6 873 kHz. Vao ban ngay, nguoi dan &
thanh phé cach dai 200 km c6 thé nghe r6. Vao ban dém, nguoi é cach xa
1000 km cling cé thé bat dugc tin hiéu nay do séng phan xa tu tang dién li.

c. S6ng ngan
Véi nang lugng I6n, sdng ngan c6 thé phan xa nhiéu lan gifra tdng dién li va mat
dat/mat bién, cho phép né truyén di vong quanh Trai Bat. Pay la phuong thirc

lién lac vO tuyén cu ly xa hiéu qua nhat trudc khi cé vé tinh.
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e Vi du: M6t chuong trinh phéat thanh déi ngoai clia dai BBC (Anh) st dung
sédng ngan cé budc séng 31m dé phat séng dén cac nudc & chau A. S6ng nay
sé phan xa nhiéu lan trén tang dién li va dai duong dé dén dugc vdi nquai

nghe.
d. Séng cuc ngan

Do truyén thang va cé khad nang xuyén qua tang dién li, séng cuc ngan la
phuong tién duy nhat dé lién lac véi cac vat thé ngoai khéng gian nhu vé tinh,
tau vi tru. PE truyén séng cuc ngan trén mat dat, cac tram phat va thu phai
"nhin thay" nhau. Vi Trai Dat cong, nguoi ta phdi xay dung cac thap anten cao

hodc cac tram tiép séng.

e Vi du 1 (Truyén hinh): M6t dai truyén hinh mat dat phat séng bang séng
cuc ngan. D€ phu séng mét khu vuc réng 16n, nguoi ta phai dat anten phat
trén mot ngon thap rat cao, va cac anten thu cta ho gia dinh cling phai dat
trén néc nha va hudng vé phia thap phat.

e Vi du 2 (GPS): Hé théng dinh vi toan cau (GPS) hoat dong nhd cac vé tinh
lién tuc phat séng cuc ngadn xudng Trai Dat. Thiét bi GPS trong dién thoai cla
ban nhéan tin hiéu tur cac vé tinh nay dé xac dinh vi tri. Séng phai c6 kha nang

Xuyén qua tang dién li d€ thuc hién duoc diéu nay.
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