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TONG HOP KIEN THUC: PHAN UNG HAT NHAN VA

CAC DINH LUAT BAO TOAN

Phan (ng hat nhan la mot trong nhitng ndéi dung quan trong nhat ctia chuong
trinh Vat ly hat nhan I16p 12. Nén tdng dé hi€u va giai cac bai todn vé phan lng
hat nhan chinh la viéc ndm viing cac dinh luat bdo toan, dac biét la dinh luat

bao toan so khoi va dién tich.
1. Phan ing hat nhan la gi?

Phdn (ng hat nhan la moi qué trinh dan dén su bién doi cla hat nhan nguyén
tdr. Qué trinh nay khac hoan toan vaéi phdn iing héa hoc (chi c6 su thay déi & 16p

vo electron, con hat nhan dugc bao toan).

e Pac di€ém: Lam thay d6i hat nhan, c6 thé bién déi nguyén té nay thanh

nguyén to khac.

e Phan loai: Cé hai loai chinh la phan &ng hat nhan ty phat (phdng xa) va

phan g hat nhan kich thich (do tuong tac véi cac hat khac).

2. Phuong trinh téng quat caa phan ing hat nhan

MOt phan ng hat nhan téng quéat c6 thé dugc biéu dién dudi dang phuong

trinh:

Phuong trinh téng quat

A1Z1 X1 + A2Z2X2 = A3Z3X3 + AaZaXa
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Trong do:
e X1, X2: la cac hat nhan tuong tac (hat ban dau).
e X3, Xa: la cac hat nhan sdn pham (hat tao thanh).
e A: la s6 khoi (tbng so proton va neutron).

e Z: |la dién tich hat nhan (so6 proton).
Vi du: Phan ng phan hach Urani-235 khi bi mot neutron ban pha:

on + 2359,U —» 14156Ba + 9236Kr + 3(on)

3. Cac dinh luat bao toan trong phan tng hat nhan

Trong moét phan ng hat nhan, cé bon dinh luat bao toan co ban ludén duogc tuan
tha:

1. Dinh luat bao toan so6 khoi (s6 nucleon).

2. Dinh luat bao toan dién tich.

3. Dinh luat bdo toan nang lugng toan phan (bao gébm ca nang lugng nghi).

4. Dinh luat bao toan déng lugng.

Trong pham vi chuyén dé nay, ching ta tap trung vao hai dinh luat dau tién, la
cOng cu co ban nhat dé xac dinh cac hat trong phan Gng.

3.1. Pinh luat bao toan so6 khoi (s6 Nucleon)

a. Noi dung dinh luat

T6ng s6 khéi cda cac hat trudc phadn ng bang téng s6é khoi cla cac hat sau
phan Ung.
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b. Cong thuc

Dua trén phuong trinh téng quéat, ta co:

A1 + A2 = As + As

c. Giai thich

Dinh luat nay cho thay téng so nucleon (proton va neutron) khoéng thay doi

trong sudt qué trinh phan ng. Cac nucleon chi dugc sap x€p lai dé tao thanh

cac hat nhan méi.
d. Vi du minh hoa

e Vi du 1: Phan ra alpha cua Poloni-210
Phuong trinh: 21%Po — 2%g,Pb + 4;He
Kiém tra bdo toan so khoi: 210 = 206 + 4. (DBuUng)
e Vi du 2: Phan ung nhiét hach
Phuong trinh: 21H + 31H = 4:He + lon
Kiém tra bdo toan so khéi: 2 +3 =4 + 1 (tdc la 5 = 5). (BUng)
e Vi du 3: Rutherford thuc hién phan ing hat nhan nhan tao dau tién
Ong dung hat alpha ban vao hat nhan Nito:
Phuong trinh: “2He + 47N - 1750 + 1p

Ki€m tra bao toan so6 khoi: 4 + 14 = 17 + 1 (tGc la 18 = 18). (DUng)
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3.2. Pinh luat bao toan dién tich
a. Noi dung dinh luat

T6ng dién tich cla céc hat trudc phan &ng bang téng dién tich cda cac hat sau

phan Ung.

b. Cong thuc

Dua trén phuong trinh téng quéat, ta coé:

21+ 2> =23 + 2Za

c. Giai thich

Dinh luat nay thé hién su bdo toan cla téng s6 proton. Mac du mot neutron cé

thé bién thanh moét proton (trong phan ra beta trir) hodc nguoc lai, tong dién

tich ctia hé luén khoéng daéi.
d. Vi du minh hoa

e Vi du 1: Phan ra beta tru cia Cacbon-14
Phuong trinh: 46C - 47N + °_1e + Ve (hat anti-neutrino khéng c6 dién tich)
Ki€m tra bao toan dién tich: 6 = 7 + (-1). (BPUng)
e Vi du 2: Phan ra beta céng (positron)
Phuong trinh: 2221Na — 2210Ne + °+1e + ve (hat neutrino)
Kiém tra bdo toan dién tich: 11 = 10 + 1. (Bdng)
e Vi du 3: Phan ung phan hach Urani-235 (da néu & trén)

Phuong trinh: on + 235U — #1s6Ba + 2236Kr + 3(%on)
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Ki€ém tra bao toan dién tich: 0 + 92 = 56 + 36 + 3*0 (t(c la 92 = 92).

(Bung)

4. Ung dung giai bai tap xac dinh hat nhan
K&t hgp hai dinh luat bdo toan sé khoéi va dién tich la phuong phap co ban dé
xac dinh mot hat chua biét trong phuong trinh phan Ung.
Phuong phap chung:
1. Viét phuaong trinh phdn Gng, ky hiéu hat chua biét la AzX.
2. Ap dung dinh ludt bao toan sé khéi dé tim A.
3. Ap dung dinh luat bao toan dién tich dé tim Z.
4. Dua vao A va Z dé xac dinh tén hat X (tham khdo bang cac hat co ban).
Bai tap vi du
Bai tap 1: Trong phan (ng: ?713Al + 42He - 3%sP + X. Hat X la hat gi?
Giai:
e Phuong trinh phan ng: 2713Al + 42He - 3%s5P + AzX
e Ap dung bdo toan sé khéi: 27 + 4 =30+ A=A = 1.
e Ap dung bao toan diéntich: 13 +2=15+Z =27 = 0.
e Hat c6 A = 1 va Z = 0 la hat neutron (*on). Vay X la neutron.

Bai tap 2: Hat nhan Triti (31T) sau moét lan phdng xa beta trir (B-) sé tao thanh

hat nhan con. Xac dinh hat nhan con dé.

Giai:
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e Phéng xa B~ la qua trinh phat ra moét electron (°-1e).

e Phuong trinh phan ng: 31T - AzX + °_1e

e Ap dung bao toan sé khéi: 3=A+ 0= A = 3.

e Ap dung bao toan diéntich: 1 =Z + (-1) = Z = 2.

e Hat nhan cé A = 3 va Z = 2 la hat nhan Heli-3 (32He). Vay hat nhan con la
32He.

5. Bang tong két cac hat co ban thuong gap

PE& giadi bai tap nhanh chdng, hoc sinh can ghi nhé ky hiéu, sé khoi va dién tich

cla cac hat co ban sau:
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Tén hat

Proton Lip (hoac 11H) 1 1
Neutron Lon 1 0
°_1e (hoac
Electron (tia beta tru) 0 -1
B-)
%.1e (hoac
Positron (tia beta cong) 0 1
B*)
Hat Alpha (hat nhan Heli) 42He (hoac a) 4 2
Hat Deuteron (hat nhan 21D (hoac
2 1
Deuterium) 21H)
Photon (tia gamma) Y 0 0

6. Két luan

Pinh luat bdo toan sé khai va dinh luat bdo toan dién tich la hai nguyén tac bat
di bat dich trong moi phan &ng hat nhan. Viéc hi€u ré va van dung thanh thao
hai dinh luat nay khéng chi gilp gidi quyét cac bai todn xac dinh hat ma con la
tién dé dé ti€p can cac dang bai phic tap hon lién quan dén nang lugng va

dong lugng trong phan rng hat nhan.
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