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TONG HOP KIEN THUC VE LUU HUYNH (S) VA
HIDRO SUNFUA (H:S)

Tai liéu nay cung cdp mot céi nhin t6ng quan va chi tiét vé cac tinh chat hoéa
hoc quan trong cla don chat luu huynh va hgp chéat hidro sunfua, la nhitng kién

thirc nén tdng trong chuong trinh Héa hoc 16p 10.

A. LUU HUYNH (S)

1. Vi tri va cau hinh electron nguyén tu

e Vi tri trong bang tuan hoan: Luu huynh (Sulfur) c6 ky hiéu héa hoc la S,

sO hiéu nguyén t& Z = 16. N6 nam & 6 s0 16, chu ki 3, nhém VIA.
e Cau hinh electron:1s22s22p®3s23p*.

e Pac diém: C6 6 electron & 16p ngoai cung. Trong cac phan &ng hda hoc,
nguyén tir' S cé xu hudng nhan thém 2 electron dé€ dat cau hinh bén viing cla
khi hiEm Argon, thé hién tinh oxi hda (s6 oxi hda -2). Ngoai ra, S cling c6 thé
nhudng 2, 4, hoac 6 electron khi tdc dung véi cadc nguyén té céd dé am dién

I6n hon, thé hién tinh kh( (s6 oxi héa +2, +4, +6).
Il. Tinh chat vat li
e Luu huynh la chat ran, c6 mau vang & diéu kién thuong.

e Khong tan trong nuéc, nhung tan nhiéu trong cdc dung méi hitu co nhu

benzen, toluen, va dac biét la cacbon disunfua (CSz2).
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e C6 hai dang thu hinh chinh bén & diéu kién thudng:

o Luu huynh ta phuong (Sa): Bén & nhiét doé duéi 95,5°C.

o Luu huynh don ta (SB): Bén & nhiét do tur 95,5°C dén 119°C.
e N6éng chdy & 119°C va sbi ¢ 445°C.

I1l. Tinh chat héa hoc

Do c6 s6 oxi hda trung gian la 0, luu huynh vua thé hién tinh oxi héa, viua thé
hién tinh kht.

1. Tinh oxi héa (khi tac dung véi kim loai va hidro)

Khi tham gia phdn Ung véi cac chat kh&t manh nhu kim loai hoat dong hoac
hidro, s6 oxi héa cta luu huynh gidm tir 0 xuéng -2.

a. Tac dung véi kim loai

Luu huynh tdc dung véi nhiéu kim loai khi dun néng, tao thanh mudi sunfua.

e Vi du 1: Tac dung véi sat (Fe)

Fe + S - FeS (Sat(ll) sunfua)

Diéu kién: Bun néng hén hgp bdt sat va bot luu huynh. Phdn (ng tda nhiéu

nhiét.

e Vi du 2: Tac dung vGi nhom (Al)

2Al + 3S - Al2S3 (Nh6m sunfua)
Diéu kién: Bun néng.

e Vi du dac biét: Tac dung véi thuy ngan (Hg)
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Hg + S = HgS (Thay ngan(ll) sunfua)

Diéu kién: Phan ng xay ra ngay & nhiét do thuong. Do dé, nguoi ta thuong
dung bot luu huynh dé thu gom thay ngan bij roi vai, vi HgS la chat ran khong

bay haoi va it doc.
b. Tac dung véi hidro
Luu huynh tac dung véi hidro & nhiét dé cao, tao ra khi hidro sunfua.

e Vi du:

H2 + S = H2S (khi hidro sunfua)

Diéu kién: Nhiét dé khoang 350°C, cé xuc tac. Phadn (ng nay la thuan nghich.

2. Tinh khu (khi tac dung véi cac phi kim manh hon)

Khi tham gia phdn Ung vdi cac chat oxi héa manh nhu oxi, flo, clo, s6 oxi héa
cla luu huynh tang tu 0 I1én +4 hoac +6.

a. Tac dung véi oxi

Khi dot chay trong khong khi hoac oxi, luu huynh chdy véi ngon Ita mau xanh
lam, tao ra khi sunfuro (luu huynh dioxit).

e Vi du:

S + 0z2- SO:
Diéu kién: Dun néng. Trong phan (ng nay, so oxi héa cta S tang tir 0 [én +4.,

b. Tac dung vaéi flo

Flo la chéat oxi hda rat manh, cé thé oxi hda luu huynh Ién sé oxi héa cao nhat Ia

+6.
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e Vi du:

S + 3F2 = SFe (Luu huynh hexaflorua)

Trong phan &ng nay, s6 oxi hda cla S tang t&r 0 [én +6.

IV. Ung dung cua Luu huynh

e Khodng 90% lugng luu huynh khai thac dugc dung dé san xuat axit sunfuric

(H2S04), mot hda chat co badn va quan trong nhat trong cong nghiép.
e Dung trong qué trinh luu hda cao su dé tang do6 dan hoi va db bén.
e San xuat diém, thudc sung den, thubc né.

e San xuat cac hgp chat cha luu huynh dung lam thudéc trir sau, thudc diét

nam trong ndng nghiép.

B. HIDRO SUNFUA (H2S)
I. Cau tao phan ti va tinh chat vat li
e Cong thuc phan tu:H:S

e Cau tao: Phan ti H2S cé cau tao dang gdc tuong tu phan ti nuée (H20). Lién
két gitra H va S la lién két cong héa tri phan cuc (cap electron dung chung
|léch vé phia S).

e Tinh chat vat li:

o La chat khi, khdng mau, cé mui trirng thoéi rat dac trung.

o Nang hon khéng khi (d = M(H2S)/M(kk) = 34/29 = 1,17).
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o Rat doc, hit phai lugng 16n cé thé gay ngd doc cap tinh.

o Tan it trong nudc, tao thanh dung dich axit sunfuhidric.

Il. Tinh chat héa hoc
1. Tinh axit yéu

Khi H2S tan trong nudc tao thanh dung dich axit sunfuhidric, la mo6t axit rat yéu

(y€u hon cé axit cacbonic H2CO3).
e Phuong trinh dién li (thuan nghich):
H2S = H* + HS- (nac 1)
HS- = H* + S2- (nac 2)
e Tac dung véi dung dich bazo: Tuy thudc vao ti 1€ mol gilta H2S va bazo,
san pham cé thé [a mudi axit, mudi trung hoa hoac ca hai.
Pat T = n(OH~) / n(H2S)
o NEu T = 1: Chi tao muoi axit (HS-). Vi du: H2S + NaOH -» NaHS + H:0

o Néu T = 2: Chi tao mugdi trung hoa (52-). Vi du: H2S + 2NaOH - Na:S +

2H20

o Néu 1 T 2: Tao hén hop hai mudi. Vi du: H2S + 1,5NaOH - 0,5Na=S +

0,5NaHS + 1,5H20
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2. Tinh kht manh

Day la tinh chat hdéa hoc dac trung va quan trong nhat cta H2S. Trong H:S, luu
huynh cé s6 oxi hda thap nhat la -2, do dé nd chi cé thé nhuong electron, thé
hién tinh kh& manh.
a. Tac dung véi oxi
San pham cuda phan Ung phu thudc vao diéu kién (lugng oxi va nhiét do).
o Khi thi€u oxi hoac & nhiét doé thap: H:S bi oxi héa thanh S.
2H2S + 02 -» 2S! + 2H:20
Hién tuong: Xuat hién két tda van duc mau vang cta luu huynh. DPay la phan
ung gidi thich su hinh thanh cac mé luu huynh & miéng nui Iua.

e Khi du oxi va dét chay: H:S chday trong khéng khi véi ngon Ita mau xanh
nhat, bi oxi héa thanh SOa.

2H2S + 302 - 2S0:2 + 2H:20
Diéu kién: Nhiét do6 cao.
b. Tadc dung véi cac chat oxi héa manh khac

H2S c6 thé kh(&r dugc nhiéu chat oxi héa manh nhu nudc clo, dung dich brom,

KMnOas, FeCls...

e Vidu 1: Tac dung vai nudc Clo

H2S + 4Clz: + 4H20 - H2S04 + 8HCI

Hién tuong: Dung dich nudc clo (mau vang nhat) bi mat mau. S tU -2 bi oxi

hda Ién sO oxi hda cao nhat l1a +6.
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e Vi du 2: Tac dung vdi dung dich thuéc tim (KMnOa)
5H2S + 2KMnO4 + 3H25S04 -» 5S! + 2MnSO4 + K25S04 + 8H20
Hién tuong: Dung dich KMnOas (mau tim) bi mat mau va xuat hién két tua
vang.
e Vi du 3: Tac dung véi dung dich Sat(lll) clorua (FeCls)
2FeCls + H2S - 2FeClz + S| + 2HCI

Hién tuong: Dung dich FeCls t&r mau vang nau chuyén sang khéng mau (hoac

luc nhat ctia FeClz) va xuat hién két tda vang.

Ill. Trang thdi tu nhién va diéu ché

e Trang thai tu nhién: H2S c6 trong moét sé subi nudc néng, khi nui Itra, va
sinh ra tir qua trinh phan hdy protein cda xac dong thuc vat.

o Diéu ché trong phong thi nghiém: Nguoi ta dung phan (ng trao déi gilra
muoi sunfua (cla kim loai-hoat déng) vGi dung dich axit manh.

FeS + 2HCI - FeClz + H2S T

Luu y: Khong dung axit H2S0a4 dac dé diéu ché H2S vi H2SO0a dac cé tinh oxi

héa manh sé oxi hdéa Hz2S thanh S hoac SO..
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