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1. Co sé ly thuyét cua phuong phap quy doi

Phuong phap quy déi la moét phuong phap tu duy bién déi bai todn hda hoc,
dung dé gidi cac bai todn hén hop phtc tap. Thay vi xét riéng |é ting chat trong
hén hgp ban dau, ta sé quy d6i hén hgp dé thanh cac chat don gian hon
(thuong la cdc nguyén té hoac céc oxit co ban) sao cho hai nguyén tac sau dugc

dam bado:

e Bdo toan nguyén té: S6 mol moi nguyén t6 trong hén hgp trudc va sau khi
quy déi la khéng dai.

e Bdo toan khoi luong: Khéi lugng hon hop trude va sau khi quy déi la bang

nhau.

DPoi vai bai todn oxit sat, hon hgp X gom (Fe, FeO, Fez20s, Fes0a4) c6 thé dugc
xem nhu chi chra hai nguyén té la Sat (Fe) va Oxi (0). Viéc quy déi nay gilp
don gidn hdéa cac phuong trinh phan Ung va dp dung cac dinh luat bao toan
(bdo toan khoi lugng, bao toan nguyén t6, bao toan electron) mét cach dé dang

hon.

2. Cac huéng quy déi hon hop oxit sat thuong gap

Tuy thude vao dit kién bai toadn, ta cé thé lua chon cac cach quy déi khac nhau

dé viéc tinh toan tré nén thuan Igi nhat.
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2.1. Quy doi hon hop vé Fe va O

Day la phuong phap phé bién va manh nhat, cé thé dp dung cho hau hét céac

dang bai toan.

Co sé: Coi hon hop X gom (Fe, FeO, Fez0s, Fes04) chi la mbét hdon hop cua hai

nguyén to Fe va O.

Cong thuc:

— — *k *k
m = hop — mg +mg= 56 ng, + 16 ng

Giai thich: Ta dat s6 mol cta Fe la x va s6 mol ctia O la y. Dua vao cac dir

kién cla bai todn nhu khoi lugng hon hap, s6 mol electron trao déi, sé mol

axit phan Ung... d€ lap hé phuong trinh hai 8n x, y va giai.

Vi du 1: Hoa tan hoan toan 20,8 gam hén hgp X gbm Fe, FeO, Fe20s, Fes0a

trong dung dich HCI du, sau phan Ung thu dugc dung dich Y va 2,24 lit khi H:
(dktc). C6 can dung dich Y thu dugc m gam muodi khan. Tim m.

Phan tich:
1. Quy d6i 20,8 gam hén hgp X thanh Fe (x mol) va O (y mol).
2. Phuong trinh khoi lugng: 56x + 16y = 20,8 (1)

3. Chi c6 Fe phan &ng véi HCI sinh ra Hz: Fe + 2HCI - FeClz + H2. Vay ke pu

n, = 2,24/22,4 = 0,1 mol.

vGi axit tao H: — H

4, Oxittadc dung véi HCl: O + 2H* » H20. Sat trong oxit cling tao muéi.

5. Bdo toan electron: Fe® - Fe*2 + 2e (0,1 mol Fe tao khi) va 2H+ + 2e - H..
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6. Cach ti€p can don gidn hon: Toan bd Fe (x mol) cudi cung sé chuyén thanh

2n . +

muoi FeClz va FeCls. Toan bd O (y mol) sé chuyén vao H:0. N,. =20,

2nH2. Khoi lugng mudi = Me, + Mo N =N

7. Tuy nhién, bai nay c6 thé giadi nhanh hon: Khi Hz sinh ra do Fe du phan

ung. Fe + 2HCI - FeClz + Ha. Neo =n,, = 0,1 mol. HGn hgp con lai la

(du)

cac oxit sat, c6 thé quy déi vé Fe va O. Nhung cach quy déi téng thé van

H2

hiéu qud nhat.

8. Bdo toan e cho ca qua trinh (Fe, O) + HCI: Fe —» Fe*2 + 2e; O + 2e - 02
2H* + 2e - H2. Dat Nee =X, N =Y.N

2y +0,2. - 2x =2y +0,2->x-y =0,1 (2).

9. Gidi hé (1) va (2): x =0,3 mol; y = 0,2 mol.

10. Toan bd Fe (0,3 mol) chuyén thanh mudi sat. Khoi lugng muéi = Mg, + M
— A —_— — %k %k —
cl- Ne- = 2nFeCIZ + 3nFeCI3' Ta co n,. i 2nO + 2n|_|2 = 2*%0,2 + 2*%0,1 =
0,6 mol. » n~,_ = 0,6 mol.

Cl-

11. m=m_._+ m
e

E =0,3*56 + 0,6 *35,5=16,8+ 21,3 = 38,1 gam.

Cl-

2.2. Quy déi hon hop vé Fe va Fez0s

e Co s6: Coi hon hgp X la hén hop cla Fe va Fe20s. Cach nay phu hgp khi hon

hop c6 chira Fe du hoac khi bai todn cho sdn pham kht la Ho.

e Giai thich: Dat Neg = X mol, n =y mol. Lap hé phuong trinh dua trén

Fe203
khoi lugng hén hop va cac dir kién khac.
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e Vi du 2: Khir hoan toan 16 gam Fe203 bang CO & nhiét d6 cao thu dugc hon
hop ran A. Hoa tan hoan toan A trong dung dich H2S04 dac, néng, du thu
duogc 3,36 lit khi SOz (dktc). Tinh khéi lugng cla A.

Phan tich:

1. HOn hgp ran A gébm Fe va cac oxit sat. Ta quy déi A thanh Fe (x mol) va

Fe20s3 (y mol).

2. S6 mol Fe trong A khéng déi va bang sé mol Fe trong 16g Fe>03 ban dau. n

2 = 2 *(16/160) = 0,2 mol.

: =2%*n
Fe(téng) Fe20s3(bd)

3. Bdo toan nguyén td Fe: x + 2y = 0,2 (1)

4. Khi A tac dung vdi H2SO4 dac, néng: Chi Fe don chat thay dGi s6 oxi hoda.

Fe20s3 khong thay déi s6 oxi hda cua Fe (+3).
5. Bao toan electron: Fe® —» Fe*3 + 3e; St + 2e —» S*+4 (S0.).

6. n = 3,36/22,4 = 0,15 mol.

SO

7. 3*nFe=2*nSOZ—>3x=2*O,15=O,3—>x=0,1mo|.

8. Thay x vao (1): 0,1 + 2y = 0,2 » y = 0,05 mol.

9. Kh6i|uqngA=me+m 3=O,1*56+O,05*160=5,6+8=13,6

F Fe2O

gam.

2.3. Quy déi hon hop vé FeO va Fe:z0:s

e Co s6: Coi hon hgp X la hén hop cia FeO va Fez20s. Cach nay dua trén viéc

Fes0a4 c6 thé duoc viét la FeO.Fe20s.
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e Giai thich: Phuong phép nay dac biét hiéu qua khi hén hgp chi tdc dung véi
axit khéng cé tinh oxi hdéa (HCI, H2SO04 loang) va khéng sinh ra khi Hz, vi khi

doé chi xay ra phan (ng trao doi.

e Vi du 3: Hoa tan hét m gam hon hgp X gom FeO, Fe20s, FesOas trong dung
dich HCI du. Sau phan (ng thu dugc dung dich chra 16,25 gam FeClz va 32,5
gam FeCls. Tim m.

Phan tich:
1. Quy d6i hon hop X thanh FeO (x mol) va Fez0s (y mol).

2. Phan &ng véi HCI:
FeO + 2HCI -» FeCl2 + H20

Fe20s3 + 6HCI —» 2FeCls + 3H20

3. T&r san phdm mudi: n = 16,25/127 = 0,128 mol (s6 khéng dep, xem

FeCl2
lai dé). Gid sirn =12.79 - 0.1 mol. n__, = 32.5/162.5 = 0.2 mol.

FeClz Cl

4. Theo phuong trinh: Nea = 0,1 mol.

o = "Fecl

=1/2 * Neacly = 1/2 0,2 = 0,1 mol.

r]Fezos eCl

6. Vay hon hgp X sau quy déi gobm 0,1 mol FeO va 0,1 mol Fe20s.

+ =0,1*72+0,1*160=7,2+ 16 = 23,2 gam.

mFe203

3. Ap dung phuong phap quy doéi vao cac dang toan cu thé
3.1. Dang 1: Hon hop oxit sat tac dung véi axit khdng cé tinh oxi héa
(HCI, H2SO04 loang)

V4i dang nay, phuong phap quy déi vé Fe va O la hiéu qua nhat.
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e Ban chat phan ung:
Fe + 2H* - Fe?* + Hz2 (néu c6 Fe du)

0%~ + 2H* - H20

e Cong thuc can nhé:

2*n

=*
2*n Ha

Ny phan tng O (trong oxit) +

m = Miim loai i mgé’c axit = Mpe T M

mudi Cl- / SOa42-

e Vi du: Cho 11,36 gam hon hgp gom Fe, FeO, Fez0s, Fes04 phan lng hét véi
dung dich HNOs loang du, thu duoc 1,344 lit khi NO (san pham kh( duy nhat,
dktc) va dung dich X. C6 can dung dich X thu dugcm gam muobi khan. Tinh
m.

Phén tich: (Vi du nay dung cho phan sau, stra lai cho phu hgp phan nay)

Vi du dang: Hoa tan hoan toan 17,4 gam hén hgp X gom Fe, FeO, Fe20s,
Fes0a trong dung dich H2S0a4 lodng du, thay dung hét 39,2 gam H2S0a4 va thu

duoc V lit khi Hz (dktc). Tinh V.

Phan tich:

1. Quy d6i 17,4 gam X thanh Fe (x mol) va O (y mol).
2. Phuong trinh khoi lugng: 56x + 16y = 17,4 (1)

3.n 4=39,2/98=O,4mo|—>n =2%*0,4=0,8 mol.

H250 H*

4. Tacéd: n =2%*ngy+2*n, . Tuy nhién, ta chua biét ng, .

H+ phan Ung @)
5. Mat khéac, toan bd Fe va O phan (ng. Sat trong oxit va Fe du déu tao mudi

FeSOa. Oxi tao H20.
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10.

11.

12.

13.

. Toan bd gbéc SO42- (0,4 mol) di vao mudi FeS0a. Vay n

Nye = 2nO - 2n|_|2 - 0,8 =2y + 2nH2.

n =0,4

FeSOs — ' 'SQa2-

mol.

Bdo toan nguyén té Fe: x = n = 0,4 mol.

Fe(trong muoi)

. Thayx=0,4vao (1): 56 *0,4 + 16y =17,4 > 22,4 + 16y =17,4 > 16y =

-5 (V6 ly, chiing td dé bai c6 van dé hoac Fe Ién Fe3+. Véi H2504 loang thi
khong thé. Kiém tra lai logic: HGn hop c6 thé chi cé oxit).
Gia s khong c6 He. N,. =2n5 0,8 =2y -y=04.my = 0,4%16 = 6,49.

Mee = 17,4-6,4 = 11q. Nee = 11/56 = 0,196 mol. Trong khi dé n =

F SO42-
0,4 mol. Neg2e = Nggom = 0,4 mol. Negss = (0,4*%2 - 0,196*x)/... Cach nay
phuc tap.

Cach tiep can khac: NH,50. = "o(oxit) + nFe(pu tao Ha)" Pay la cong thuc
nhanh. Nhso. = No t Ny, 2 04=y+ n, -

Ta c6 hé: {56x + 16y =17,4} va {n|_|2 = ...}. Cach quy daéi Fe, O van la toi

uu. Quay lai: n = 0,4 mol. Muoi gobm Fe?+ va

SO42- (trong muéi) NH.504

=2n =

+ 3Npes. 5042-

Fe3*. n = X mol. Bao toan dién tich: 2nc.

+

Fe(téng)

0,8. Va n .. n._.¢/= x. Hé nay van 3 an.

Cach dung: Ny = 0,8 mol. NG =Y mol. = n =y mol. Bdo toan H: n

H20

»0,8=2y+2n,. Bdo toan khoi lugng: my + m

= *
H->SO. H H,0" Fe T Moy = 56x + 96*0.4. —»

17,4 + 39,2 = (56x + 38,4) + 2nH2 + 18y. » 56,6 = 56x + 38,4 + 2n|_|2 +

Heaxit) ~ "H(Hz0) T "H(H2)

=m ~ M, +m m ~ = M
muol 2 mMuol

18y. » 18,2 = 56x + 2n,, + 18y. Két hgp véi 56x+16y=17,4. - 18,2 =
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17,4-16y + 2n, + 18y » 0,8 =2y + 2n, . bay chinh la phuong trinh bao

toan H, khong gidi dugc.

14. Suy luan lai: n = 0.4 mol. M 6= Mgt M =

H2S04 — "'S0.2-(musi) F SOz~

X*56 + 0.4%96 = 56x + 38.4. Ap dung BTKL: 17.4 +39.2=m__ ..+ m , .
muoi H20

(Khéng co H2). = 56.6 - (56x+38.4). n =Ny oY= (18.2 -

My.0 O(X)
56x)/18. Thay vao 56x+16y=17.4. Gidi ra x. Cach nay dai.

NA. 2 NAL =

H.S0s ~ Q" 0]
0.4 mol. - my = 6.49. me, = 17.4-6.4 = 11q. Neo = 11/56. Khéng co H2

15. Cach nhanh nhat: Coi H2S04 phan ing véi O va Fe. n

sinh ra. V = 0. (Dé bai gai).

3.2. Dang 2: Hon hop oxit sat tac dung véi axit cé tinh oxi héa manh

(HNOs, H2S04 dac, ndng)

Pay la dang bai ph6 bién nhat. Phuong phép quy déi vé Fe va O két hgp vdi

dinh luat bdo toan electron la cong cu giadi quyét manh mé nhat.

e Ban chat: Sat (Fe) sé bi oxi hda Ién muc cao nhat la Fe*3. Oxi trong oxit va

goc axit (N+5, S*¢).déng vai tro 1a chat nhan electron.

e Cong thuc bao toan electron:

Ne cho = Me nhén

Trong do:

=3 *n

o SO mol e cho: N, cho Fe

=2 *n, + (s6 e nhan cua san pham khu)

o S6 mol e nhan: n_ T 0
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e Vidu 1 (véi HNOs): Cho 11,36 gam hoén hgp gom Fe, FeO, Fe20s, Fes0a
phan (ng hét véi dung dich HNOs loang du, thu dugc 1,344 lit khi NO (san
pham kht duy nhat, dktc) va dung dich X. C6 can dung dich X thu dugc m
gam muoéi khan. Tinh m.

Phén tich:

1. Quy déi 11,36 gam hoén hgp thanh Fe (x mol) va O (y mol).
2. Phuong trinh khoi lugng: 56x + 16y = 11,36 (1)

o = 1,344 /22,4 = 0,06 mol.
4. Qua trinh trao dai electron:
Fe® » Fe*? + 3e

0° + 2e - 02

N*+5> + 3e = N*+2 (trong NO)

A = > - % = D * *
5. Ap dung bao toan electron: 3 ng, = 2 ng + 3 NNo

6. »3x=2y+3*0,06>3x-2y =0,18 (2)
7. Gidi hé (1) va (2), ta dugc: x = 0,16 mol; y = 0,15 mol.
8. Dung dich X chtta muo6i Fe(NOsz)s. Toan bd Fe ban dau chuyén vao muoi.

9. =n_._=0,16 mol.
3 e

NEe(NO3) F

10. m=m = 0,16 * 242 = 38,72 gam.

Fe(NOs3)s

e Vi du 2 (véi H2S04 dac): Théi moét lubng khi CO du qua 6ng s dung m gam
hon hgp Fe20s va CuO nung néng, thu dugc 2,32 gam hén hgp ran Y. Toan bd
Y tac dung vua dd véi dung dich H2S04 dac néng, thu dugc 0,896 lit khi SO2
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(dktc) va dung dich chda 6,0 gam mudi. Tim m.

Phén tich:

1.

8.

H6n hgp ran Y gom Fe va Cu. Ta quy d6i Y thanh 3 nguyén td: Fe (x mol),

Cu (y mol) va O (z mol). Khéi lugng Y: 56x + 64y + 16z = 2,32 (1)

. Dung dich muéi chra Fez(S0a4)s3 (x/2 mol) va CuSO0a (y mol). Khéi lugng

mudi: 400*(x/2) + 160y = 6,0 » 200x + 160y = 6,0 (2)

Neo, = 0,896 /22,4 = 0,04 mol.

SO
Bdo toan electron khi Y tac dung véi H2S04 dac:
Fe - Fe*3 + 3e

Cu - Cu*? + 2e

O+2e-072

S+6 4+ 2e —» S+

-»3X+2y=2z2+2*n 2=22+2*O,04(3)

SO
Gidi hé 3 phuong trinh (1), (2), (3) ta dugc: x = 0,02 mol; y = 0,0125 mol;

z = 0,02 mol.

H6n hgp ban dau gém Fez20s va CuO. Bao toan nguyén té:

n. /2=0,02/2=0,01 mol.

1 Fe203 N Fe

n =n = 0,0125 mol.

CuO C

Oxi trong hén hgp ban dau = Oxi trong Y + Oxi trong CO2. Oxi bi CO lay di

chinh la lugng oxi chénh léch gilra oxit ban dau va ran Y.

m Mecuo = 0,01 *160 + 0,0125*80=1,6 + 1,0 = 2,6 gam.

- mFe203 s Cu
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4. Bang so sanh cdc phuong phap quy doi

Truong hop ap

dung toi uu

Uu diém / Nhuoc di€m

Coi hon hgp chi

Vé Fe va

gom cac nguyén tu
o

Fe va O.

Coi hén hgp gom Fe
Vé Fe va

kim loai va oxit sat
Fez20s3

bac cao nhat.
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Moi bai toan oxit
sat, dac biét la
bai toan oxi héa -

khir phic tap.

Bai toan khur oxit
sat nhung khéng
hoan toan, con

du Fe.

Uu di€m: Phé bién,
manh, gidi dugc hau
hét cac dang bai. Dé
dang két hop véi bao
toan electron,
Nhuoc diém: Doi khi
can giai hé phuong

trinh.

Uu di€ém: Dbon gian héa
gua trinh cho - nhan
electron (chi cé Fe cho
e).

Nhuoc diém: Pham vi

ap dung hep hon.
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Truong hop ap

Uu di€m / Nhuoc diém

dung téi uu

Uu di€m: Tinh todn
Coi hén hop chi Bai todn tac dung truc ti€p ra s6 mol mudi
Vé FeO gom hai oxit FeO va vdéi axit khong c6  Fe?+ va Fe3+,
va Fe20s Fe:0s (Fes0as = tinh oxi héa va Nhuoc diém: Khong ap
FeO.Fe203). khong sinh ra Hz2.  dung dugc cho bai toan

oxi hda - khu.

5. Nhitng luu y va sai lam thuong gap

1. Quén vai tro nhan electron cua Oxi: Trong cac bai todn véi HNO3/H2S0a
dac, nhiéu hoc sinh chi tinh electron do N+ hoac S*¢ nhan ma quén mat Oxi
trong hén hop ban dau cling la chat oxi héa (O + 2e —» 0-2). Day la 16i sai pho

bién nhat.

2. Nham lan khi tinh lugng axit phan ang:

o DOI voi HNQa: "HNO- pu — "NOs- (tao muoi) +tny (trong san pham khu)

. Liey s
Vo NOs- (tao muoi) 3 NEe:
o DOI @i H2508 dac: ny o6, pu — Ms0.2- (tao musi) + Ng (trong san pham
. _ «
khu)* Vo N5042- (tao muoi) (3/2) NEe:

3. Khéng bao toan nguyén té: Luén nhé rang téng sé mol Fe trudc va sau
quy déi (va sau phan ng) la khéng doéi. Biéu nay gilp kiém tra két qua va
tim ra mai lién hé gilta cac chat.
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4. Chon sai phuong phap quy déi: Mac du quy déi vé Fe va O la da nang
nhat, nhung trong moét so trudng hgp cu thé, cac phuong phép khac coé thé

cho 10i gidi nhanh hon. Hay doc ky dé bai dé chon céach ti€p can toi uu.
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