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Tong hop kién thuc: Géc gilta hai dudng thang
chéo nhau

Trong hinh hoc khéng gian, viéc xac dinh géc gilta hai dudng thang chéo nhau
la mOt dang todn co ban va quan trong. Phuong phap phé bién va hiéu qua nhét
la s&r dung mét dudng thang song song dé quy vé bai todn tim gdc gilra hai
duong thang cat nhau. Tai liéu nay sé hé théng hda toan bd kién thic lién quan.
1. Pinh nghia géc giita hai duéng thang chéo nhau

Trong khdéng gian, cho hai dudng thang chéo nhau a va b.

Pinh nghia: Géc gifra hai dudng thang chéo nhau a va b 1a géc gilta hai dudng
thang a' va b' cung di qua mét diém O bat ky va lan lugt song song (hoac

trung) véi a va b.

Ky hiéu: (a, b) hoac 4(a, b).

e Gbc nay khéng phu thudc vao vi tri cia diém O.

e GOc gilra hai dudng thang c6 sé do tir 0° dén 90°.

2. Phuong phap xac dinh géc bang cach dung duéng song
song

Pé xac dinh gdéc gilra hai dudng thang chéo nhau a va b, ta thuc hién theo céc

budc sau:
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1. Budc 1: Dung duong thang song song

Chon mot diém O thich hgp trong khéng gian (thuong la mot di€m da co trén

dudng thang a hoac b). Qua O, dung dudng thang b' song song véi b.

Luu y: Viéc chon diém O théng minh sé gitup viéc tinh toan ¢ budc sau trd
nén don gian hon. Théng thuong, ta sé tan dung cac quan hé song song co

san trong hinh vé.

2. Buéc 2: Xac dinh géc trong mat phang

Khi d6, géc gitra hai dudng thang chéo nhau a va b dugc quy vé géc gilta hai

duong thang cat nhau a va b'.
(a, b) = (a, b')
Géc nay thuong la mot géc trong mot tam gidc ma ta cé thé tinh todn duoc
cac canh.
3. Budc 3: Tinh toan gdc
S dung cac hé thirc lugng trong tam gidc dé€ tinh géc vira xac dinh. Cac cong
cu thuong dung:
o Hé thuc lugng trong tam giac vuong: sin, cos, tan, cot.

o Pinh ly Cosin trong tam giac thuong: Cho tam giac ABC c6 cac canh a,

b, c. Ta cé: cos(A) = (b2 + c2 - a2) / (2bc)

o Pinh ly Sin trong tam giac thuong: a/sin(A) = b/sin(B) = ¢/sin(C) = 2R.
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Chd y quan trong: Néu tinh ra géc a > 90°, thi géc gi(ra hai dudng thang sé |a
180° - a. Tuy nhién, khi st dung dinh ly Cosin, ta thuong 18y gia tri tuyét déi

cua cos dé dam bdo géc nhén duoc la géc nhon: cos(a, b) = |cos(a, b')|.

3. Cac vi du minh hoa

Vi du 1: Ap dung trén hinh chép

Pé bai: Cho hinh chép S.ABCD c6 dady ABCD la hinh vudéng canh a, SA vubng

gbc véi mat phang (ABCD) va SA = a. Tinh géc gilra hai dudng thang SB va CD.

Loi giai:

. Budc 1: Dung duong song song
Ta nhan thay trong hinh vuéng ABCD, ta cé CD // AB.
. Budc 2: Xac dinh gdc
Vi CD // AB, nén géc giita hai duding thang SB va CD chinh & géc giita hai
dudng thang SB va AB.
(SB, CD) = (SB, AB) = 4SBA.
. Budc 3: Tinh toan géc
Xét tam giac SAB:
o Ta ¢6 SA L (ABCD), ma AB < (ABCD) nén SA L AB.
o Vay tam giac SAB la tam giac vudng tai A.

o Ta c6 SA = a va AB = a (canh hinh vuong).

Sur dung ti s6 lugng gidc trong tam gidc vuong SAB: tan(4SBA) = SA / AB =

a/a=1.
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Suy ra LSBA = 45°.
Két ludn: Goc gilra hai duong thang SB va CD bang 45°.
Vi du 2: Ap dung trén hinh lap phuong
Pé bai: Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D' canh a. Tinh géc gilra hai duong
thang AC va A'D.
Loi giai:
1. Budc 1: Dung duong song song
Trong hinh lap phuong, ta cé mat (BCC'B') la hinh vuéng, suy ra BC' // A'D.

2. Budc 2: Xac dinh gdc
Vi A'D // BC', nén g6c gilra AC va A'D chinh la géc giltra AC va BC'.
(AC, A'D) = (AC, BC') = LACB.'.
3. Budc 3: Tinh toan gdc
DE& tinh géc LACB', ta xét tam gidc AB'C. Cac canh cula tam giac nay la céac
dudng chéo cla cac mat hinh vuéng canh a.

o AC la duong chéo hinh vuéng ABCD = AC = av2.
o AB' la dudng chéo hinh vuéng ABB'A' = AB' = av2.

av2.

o B'C la duong chéo hinh vubng BCC'B' = B'C

VI AC = AB' = B'C = av2, nén tam gidc AB'C la tam giadc déu. Do dd, moi géc
trong tam gidc déu bang 60°.

Suy ra LZACB' = 60°.
Két ludn: Goc gilra hai duong thang AC va A'D bang 60°.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 4 /7



Vi du 3: Bai toan dung thém hinh

Pé bai: Cho hinh chép S.ABCD cé dady ABCD la hinh thang vuéng tai A va D, AD
= DC = a, AB = 2a. Canh bén SA vudng géc véi day va SA = av2. Tinh gdéc gilra
hai dudng thang SB va AC.
Loi gidi:
1. Budc 1: Dung duong song song
Trong bai todn nay, khdong cé san dudng thang song song. Ta sé chon mot
diém dé dung. Chon diém B va dung dudng thang Bx song song vai AC. Tuy
nhién, cach nay kho tinh toan.
Ta thir moét cach khac: Goi M la trung diém cua AB. Vi AB = 2a, DC = a, nén
AM = a. Ta c6 AM // DC va AM = DC. Do dé, AMCD la hinh binh hanh. Ma 4D

= 90°, nén AMCD la hinh ch{r nhat. Suy ra AC // DM.

2. Budc 2: Xac dinh géc
Vi AC // DM, nén géc gilra SB va AC chinh la géc gi(ta SB va DM.
(SB, AC) = (SB, DM) = L(SB, DM). Ta sé tinh goc SMB hoac géc DMS tuy
thubc vao chidng ¢6 tu hay khéng. Ta sé tinh cosin clia géc nay bang céch

xét tam giac SBM.

3. Budc 3: Tinh toan géc
Xét tam gidc SDM. Ta can tinh d6 dai cac canh SD, SM, DM.
o DM: Vi AMCD la hinh chr nhat c6 AD=a, DC=a nén nd la hinh vudng. Vay

DM = AC = av2.
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o SD: Tam gidac SAD vudng tai A, c6 SA = av2, AD = a.

SD?2 = SA?2 + AD?2 = (avV2)?2 + a2 = 2a2 + a2 = 3a2. = SD = aV3.

o SB: Tam giac SAB vudng tai A, cé SA = av2, AB = 2a.

SB2 = SA2 + AB2 = (av2)? + (2a)? = 2a2? + 4a2? = 6a2. =» SB = aV6.

Bay gig, dp dung dinh ly Cosin cho tam gidc SBD dé tinh géc SDB (vi‘nd lién
quan dén tam gidc SDM). Ta c6 BD2 = AB2 + AD? = (2a)? + a2 = 5a?2.
cos(4SDB) = (SD? + BD2 - SB?) / (2 * SD * BD) = (3a% + 5a%2-6a?) / (2 *aV3 *
avh) = 2a? / (2a?vV15) = 1/V15.

Céch nay phtc tap. Hay quay lai tam gidc SDM. M la trung diém AB, ta c6 thé
tinh dugc SM. Tam giac SAM vubng tai A: SM? = SA? + AM? = (avV2)? + a2 =

3a2. = SM = av3. Bay gio xét tam gidc SDM, ta cé:

o SD = av3
o SM = av3
o DM = av?2

Tam gidc SDM can tai'S. Ap dung dinh ly Cosin dé& tinh géc SMD: cos(ZSMD)
= (SM2 + DM2 - SD?) / (2 * SM * DM) cos(4ZSMD) = ((aV3)? + (av2)2 -
(av3)?) / (2 *av3 * av2) = (avV2)?/ (2a?V6) = 2a2/ (2a*V6) = 1/V6. Vi

cos(£SMD) = 0 nén géc SMD la g6c nhon.
Két luan: Goc gilra hai dudng thang SB va AC bang arccos(1/vV6).

4. Mot so luu y quan trong

e Pham vi cua géc: Ludn nhd rang goc gilra hai dudng thang ludn la géc nhon
hodc goc vuong (0° = a < 90°). Néu tinh todn ra géc tu a, goc can tim phai la
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180° - a.

e Chon diém dung hinh: Viéc chon diém O dé dung dudng song song la rat
quan trong. Nén uu tién chon céc diém cé san trén hinh (dinh, trung diém) dé

dé dang tao ra cac tam giac c6 thé tinh toan dugc.

e Tan dung quan hé song song cé6 san: Trudc khi dung thém, hdy quan séat
ky hinh vé dé tim céc cap dudng thang song song c6 san (canh déi hinh binh
hanh, dudng trung binh tam giac,...) dé céng viéc tré nén don gian hon.

e Nam vitng céng cu tinh toan: Dinh ly Cosin la c6ng cu manh nhat va dugc
st dung thudng xuyén nhat trong dang bai nay. B&n canh dé, cac hé thirc

luong trong tam gidc vudéng va dinh ly Pytago cling rat can thiét.
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