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Tìm hiểu về lực ma sát: Tại sao lốp xe cần có khía

rãnh?

Chào các em! Có bao giờ các em tự hỏi tại sao lốp xe ô tô, xe máy hay xe đạp

không phẳng lì mà lại có rất nhiều hoa văn, khía rãnh chằng chịt không? Bí mật

đằng sau thiết kế này chính là một loại lực vô cùng quen thuộc trong cuộc sống:

lực ma sát. Chúng ta hãy cùng tìm hiểu nhé!

1. Lực ma sát là gì?

a. Định nghĩa

Lực ma sát là lực cản trở chuyển động của vật này so với vật khác, xuất hiện

khi hai bề mặt tiếp xúc với nhau. Nó là một loại lực tiếp xúc, luôn có xu hướng

chống lại sự thay đổi vị trí tương đối giữa các bề mặt.

Ví dụ 1: Khi ta đẩy một chiếc tủ nặng trên sàn nhà, ta cảm thấy có một lực

cản lại. Đó chính là lực ma sát trượt giữa đáy tủ và sàn nhà.

Ví dụ 2: Một quả bóng lăn trên sân cỏ sẽ từ từ chậm lại và dừng hẳn. Lực ma

sát lăn giữa quả bóng và mặt cỏ đã làm nó dừng lại.

Ví dụ 3: Khi xoa hai bàn tay vào nhau, tay ta ấm lên. Lực ma sát đã chuyển

hóa một phần năng lượng thành nhiệt.

b. Đặc điểm của lực ma sát

Lực ma sát có những đặc điểm quan trọng sau:
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1. Điểm đặt: Tại bề mặt tiếp xúc giữa hai vật.

2. Phương: Song song với bề mặt tiếp xúc.

3. Chiều: Ngược chiều với chiều chuyển động (hoặc xu hướng chuyển động)

của vật.

4. Độ lớn: Phụ thuộc vào vật liệu, tính chất của bề mặt tiếp xúc (gồ ghề hay

nhẵn bóng) và độ lớn của áp lực (lực ép vuông góc lên bề mặt). Bề mặt càng

gồ ghề, áp lực càng lớn thì lực ma sát càng lớn.

2. Các loại lực ma sát thường gặp

Trong thực tế, chúng ta thường gặp ba loại lực ma sát chính:
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Loại

ma sát
Đặc điểm Ví dụ

Ma sát

nghỉ

Xuất hiện khi có lực tác dụng lên vật

nhưng vật vẫn đứng yên. Lực ma sát nghỉ

giữ cho vật không bị trượt.

Một quyển sách nằm

yên trên mặt bàn

nghiêng.

Người đứng yên trên

mặt đất.

Đồ vật để trên ô tô

không bị trôi đi khi xe

bắt đầu chạy từ từ.

Ma sát

trượt

Xuất hiện khi một vật trượt trên bề mặt

của một vật khác.

Khi phanh xe đạp, má

phanh trượt trên vành

bánh xe.

Trượt tuyết.

Viết phấn lên bảng.

Ma sát

lăn

Xuất hiện khi một vật (thường có dạng

tròn) lăn trên bề mặt của một vật khác.

Lực ma sát lăn thường nhỏ hơn rất nhiều

so với ma sát trượt.

Bánh xe lăn trên mặt

đường.

Viên bi lăn trên sàn.

Vận động viên trượt

patin.
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3. Lực ma sát: Lợi và Hại

Lực ma sát vừa có lợi, vừa có hại tùy thuộc vào từng trường hợp cụ thể.

a. Lợi ích của lực ma sát (Khi ma sát là bạn)

Giúp chúng ta đi lại: Lực ma sát nghỉ giữa chân và mặt đất giúp chúng ta

bước đi mà không bị trượt ngã.

Giúp vật thể đứng yên: Bàn ghế, sách vở, đồ vật có thể đứng yên tại vị trí

của nó nhờ có ma sát nghỉ.

Giúp xe cộ di chuyển và dừng lại: Lực ma sát giữa lốp xe và mặt đường

giúp xe tiến về phía trước. Lực ma sát ở bộ phận phanh giúp xe dừng lại an

toàn.

Giúp cầm, nắm đồ vật: Ta cầm được bút, cốc nước là nhờ có ma sát giữa

tay và đồ vật.

b. Tác hại của lực ma sát (Khi ma sát là thù)

Cản trở chuyển động: Ma sát làm chúng ta tốn nhiều sức hơn để đẩy hoặc

kéo một vật.

Gây hao mòn máy móc: Các bộ phận máy móc cọ xát vào nhau lâu ngày

sẽ bị mài mòn, làm giảm tuổi thọ thiết bị (ví dụ: đế giày, xích xe đạp).

Gây nóng và lãng phí năng lượng: Ma sát sinh ra nhiệt, làm nóng động cơ

và gây thất thoát năng lượng một cách vô ích.
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4. Giải đáp chủ đề: Tại sao lốp xe cần có khía rãnh?

Bây giờ, chúng ta sẽ áp dụng những kiến thức về ma sát để giải đáp câu hỏi

chính. Lốp xe có các khía rãnh không phải để trang trí, mà vì những lý do an

toàn và hiệu quả vô cùng quan trọng.

a. Tăng lực ma sát, tăng độ bám đường

Nguyên tắc chính: Các khía rãnh và hoa văn trên lốp xe làm tăng độ

nhám của bề mặt, từ đó làm tăng lực ma sát giữa lốp xe và mặt đường.

Lực ma sát này (chủ yếu là ma sát nghỉ tại điểm tiếp xúc) chính là yếu tố quyết

định giúp xe có thể tăng tốc, phanh lại và chuyển hướng một cách an toàn. Bề

mặt lốp càng bám đường tốt, xe càng ổn định và dễ điều khiển.

Ví dụ 1: So sánh một chiếc lốp xe đua F1 dùng trên đường khô và một lốp xe

thường. Lốp xe đua nhẵn bóng để tối đa hóa diện tích tiếp xúc, tăng ma sát

trên đường nhựa khô và sạch. Ngược lại, lốp xe thường cần khía rãnh để đối

phó với nhiều điều kiện đường sá khác nhau.

Ví dụ 2: Lốp xe địa hình (off-road) có các gai và rãnh rất to và sâu để bám

chắc vào các bề mặt không bằng phẳng như bùn, đất, sỏi đá.

b. Thoát nước và chống trơn trượt khi trời mưa

Đây là vai trò quan trọng nhất của các khía rãnh trên lốp xe.

Nguyên tắc chính: Các khía rãnh hoạt động như một hệ thống kênh

thoát nước.
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Khi xe chạy trên đường ướt, một lớp nước mỏng có thể hình thành giữa lốp xe

và mặt đường. Lớp nước này ngăn cản sự tiếp xúc trực tiếp, làm giảm đột ngột

lực ma sát, gây ra hiện tượng cực kỳ nguy hiểm gọi là "trượt nước"

(hydroplaning), khiến người lái mất kiểm soát xe.

Các khía rãnh trên lốp xe sẽ ép và đẩy nước ra khỏi vùng tiếp xúc, giúp bề mặt

cao su của lốp luôn bám chặt vào mặt đường. Nhờ vậy, lực ma sát được duy trì,

đảm bảo an toàn khi di chuyển trong điều kiện trời mưa.

Ví dụ 1: Hãy tưởng tượng bạn đi một đôi giày đế phẳng trên sàn nhà ướt

sũng, bạn sẽ rất dễ bị trượt ngã. Nhưng nếu bạn đi một đôi ủng có đế xẻ rãnh

sâu, bạn sẽ đi lại vững vàng hơn nhiều.

Ví dụ 2: Khi lốp xe bị mòn (các rãnh trở nên nông), khả năng thoát nước của

nó giảm đi đáng kể. Đó là lý do tại sao việc lái xe với lốp mòn trong trời mưa

lại nguy hiểm hơn rất nhiều.

5. Mở rộng: Làm thế nào để tăng hoặc giảm ma sát?

Con người đã ứng dụng hiểu biết về ma sát để điều chỉnh nó cho phù hợp với

nhu cầu trong cuộc sống.
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Mục đích Biện pháp Ví dụ ứng dụng

Tăng ma sát

(khi có lợi)

Tăng độ nhám của bề mặt tiếp

xúc, tăng áp lực.

Thiết kế rãnh trên lốp

xe, đế giày.

Rắc cát hoặc sỏi trên

đường trơn vào mùa

đông.

Sử dụng vật liệu có độ

nhám cao cho má

phanh.

Giảm ma sát

(khi có hại)

Làm nhẵn bề mặt, sử dụng chất

bôi trơn, thay ma sát trượt bằng

ma sát lăn.

Tra dầu mỡ vào xích xe

đạp, bản lề cửa.

Sử dụng ổ bi trong các

trục quay của máy

móc.

Đánh bóng các bề mặt

kim loại.

Kết luận

Như vậy, các khía rãnh trên lốp xe là một thiết kế thông minh, không chỉ giúp

tăng độ bám đường trên bề mặt khô mà còn đóng vai trò sống còn trong việc

thoát nước, chống trơn trượt khi trời mưa. Hiểu về lực ma sát giúp chúng ta giải

thích được rất nhiều hiện tượng thú vị và ứng dụng quan trọng trong cuộc sống
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hàng ngày.
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