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Tong hop kién thic: Co ché phat sinh Dot bién Pa
boi va Vai tro trong tao giong moi

Dot bién da boi [a mdt dang dodt bién s6 lugng nhiém sac thé (NST) quan trong,
c6 vai tro to Ién trong qua trinh tién hda hinh thanh loai méi va trong cong tac
chon giong, dac biét la & thuc vat. Bai viét nay sé phan tich chi tiét vé khai

niém, co ché phat sinh, hau qud va vai tro clia dot bién da boi.

1. Khai niém va Phan loai Dot bién DPa boi

a. Khai niém

Pot bién da bdi la dang dbt bién lam tdng mot s6 nguyén lan bd nhiém sac

thé don bdi (n) cla loai va Iédn hon 2n. T€ bao mang bd NST da boi dugc goi la

té bao da boi, co thé dugc phat trién ti té bao da bdi dugc goi la thé da boi.

e Vi du 1: O ca chua, loai ludng bdi binh thudng cé bd NST 2n = 24. Cay ca
chua tam boi (3n) sé c6 36 NST, cay tlr bdi (4n) sé c6d 48 NST.

e Vi du 2: O ngudi, bd NST ludng bdi [& 2n=46. Mot hop ti da boi vi du 3n=69
thuong gay say thai tu nhién.

b. Phan loai

Dua vao ngudn goc cla bd nhiém sac thé, dot bién da boi dugc chia thanh hai

dang chinh:
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e Tu da bdi (Autopolyploidy): La truong hop tang sé lugng bo NST clia cung
mot loai. Cac thé tu da bdi bao gom da bdi chan (4n, 6n, 8n,...) va da boi Ié
(3n, 5n, 7n,...).

o Di da bdi (Allopolyploidy): La hién tugng lam tang sé bo NST cla hai hay
nhiéu loai khac nhau trong mét té bao. Co thé€ mang bd NST cla hai loai khac

nhau duogc goi la thé di da bdi hay thé song nhi bdi.

2. Co ché phat sinh thé Tu da bdi (Autopolyploidy)

Thé tu da bdi phat sinh do su khéng phan li cla toan bdé bd nhiém sac thé trong
qua trinh phan bao (nguyén phan hoac giam phan).

a. Roi loan trong Nguyén phan

Su roi loan nay xay ra é cac té bao sinh dudng (té€ bao soma).

Co ché:Trong qua trinh nguyén phan cta té bao 2n, tat ca cac cap NST
da nhan doéi nhung thoi phan bao khong duoc hinh thanh. Két qua la

tat cd cac NST khéng phan li, tao ra mét té bao con c6 bd NST tu boi

(4n).
e Néu su kién nay xay ra & lan nguyén phan dau tién clda hgp t (2n), toan bd
co thé phat trién 1én sé la thé t& boi (4n).

e Néu su kién nay xay ra & giai doan sau cla qua trinh phat trién phoi, co thé

sé chlra cd dong té bao 2n va dong té bao 4n, tao thanh thé kham.
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Vi du 1: Si dung hda chat Colchicine (Con-si-xin) tham vao dinh sinh truéng
cla cay ca chua ludng bdi (2n). Colchicine cé tdc dung Gc ché su hinh thanh
thoi phan bao. Két qua, cac té bao & dinh sinh truéng sé tré thanh 4n. Canh
phat trién t&r dinh sinh trudng nay sé la canh t& bdi. Canh nay ra hoa, tu thu
phan sé cho ra quad chlra hat 4n, tir dé phat trién thanh cay ca chua t& bdi hoan

chinh.

Vi du 2: O cay dau tdm, viéc xt Ii Colchicine tao ra canh t& bdi (4n) trén cay
ludng boéi (2n). Canh t& bdi nay cé 14 to hon, day hon, lam tang nang suat |3,

phuc vu tét hon cho nghé nudi tam.
b. Ro6i loan trong Giam phan
Su réi loan nay xay ra trong qua trinh hinh thanh giao tu.

Co ché:Trong qua trinh giam phan cia moét té bao sinh giao tu (2n), tat
ca cac cap NST tuong dong khéng phan li é ki sau | hoac tat ca cac cap
NST kép khéng phan li & ki sau ll, dan dén viéc tao ra cac giao tu

khong binh thuong chtta bé NST luong boi (2n), thay vi don boi (n).

e Tao thé tam boi (3n): Su két hgp gilta mot giao tlr dot bién (2n) véi mot
giao tu binh thudng (n) trong qua trinh thu tinh sé tao ra hgp ti tam boi (3n).
Cong thuc: P(2n) x P(2n) -» G(2n) x G(n) -» F1(3n).

e Tao thé tu bdi (4n): Su két hgp gilta hai giao tir dot bién (2n) vdi nhau
trong qua trinh thu tinh sé tao ra hgp tu t& boi (4n). Cong thuc: P(2n) x

P(2n) -» G(2n) x G(2n) = F1(4n).
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Vi du 1 (Tao thé tam bdi 3n): P& tao dua hdu khdéng hat, ngudi ta tién hanh
lai gilta cay dua hau t& bdi (4n, tao giao t& 2n) vaéi cay dua hau luéng bdi (2n,
tao giao tlr n). Con lai F1 la cay tam bdi (3n). Cay nay sinh truédng phat trién
binh thuong nhung gan nhu bat thu (khéng tao hat) do qué trinh gidm phan tao
giao t& bi roi loan. Qua van phéat trién nho tdc dong cla phan hoa, cho ra qua

dua hau to, ngot va khong hat.

Vi du 2 (Tao thé ti boi 4n): G mdt s6 loai cay, su réi loan gidm phan.cé thé
xay ra mot cach tu nhién. Néu hai giao t& 2n t&r cung mot loai thu tinh véi nhau,

sé tao ra cay 4n. Cay nay thudong cé co quan sinh dudng 1én hon cay 2n.

3. Co ché phat sinh thé Di da bdi (Allopolyploidy)
Thé di da bdi la két qua cta hai qua trinh ké ti€p nhau: Lai xa va Pa bdi héa.

Co ché:P: Loai A (bd NST ZnA) X Loai B (b6 NST 2nB) - F1: Con lai (nA +

ng) - Pa boi héa - Thé di da bdi hitu thu (2n, + 2ng).

1. Budc 1: Lai xa (Distant Hybridization): Cho lai gi(ta hai loai c6 b6 NST
khac nhau (vi du loai A va loai'B). Con lai F1 dugc tao ra mang bé NST don
bdi clia ca hai loai bo me (n, +ng).

2. Budc 2: Pac diém con lai F1: Con lai F1 thudng bat thu (khéng cé kha
nang sinh san hitu tinh). Nguyén nhan la do bd NST cua hai loai khéng tuong
dong, chidng khoéng thé bat cap vaéi nhau trong ki dau cda gidm phén |, dan
dén qua trinh gidm phan bj réi loan, khéng tao ra dugc giao ti binh thuong.

3. Budc 3: Pa bdi héa: O con lai F1, mot dot bién da bdi (tu nhién hodc nhan

tao bang Colchicine) xay ra, lam nhan doéi tat ca cdc NST. Té€ bao méi mang
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bo NST 2nA + 2nB.

4. Budc 4: Hinh thanh thé di da bdi: Co thé phat trién tur té bao nay dugc
goi la thé di da bdi (hay thé song nhi bdi). Trong té bao cua thé di da bdi, moi
NST déu cé mot NST tuong dong dé€ bat cap trong gidm phan. Do dé, qué

trinh gidm phéan dién ra binh thudng, tao ra cac giao t&r (n, + n,) va co thé

A B)

tré nén hiru thu, cé kha nang sinh san.
Vi du 1 (Cai bap lai cadi ca): Nam 1927, nha khoa hoc Nga G.D. Karpechenko
da thuc hién phép lai gilta cay cai bap (Brassica oleracea, 2n=18, tao giao tl
n=9) va cay cai cu (Raphanus sativus, 2n=18, tao giao t& n=9). Con lai F1 c6
18 NST (9 tir cai bap + 9 tir cai cl) va bat thu. Ong da da bdi hda con lai F1, tao
ra thé di da bdi hitu thu cé bd NST 36 (18 cdi bap + 18 cai ca). Thé di da bbi

nay dugc xem la moét loai mdéi.

Vi du 2 (Su hinh thanh Ida mi hién dai): Lda mi luc boi (Triticum aestivum,
6n = 42) dugc trong phdé bién ngay nay la moét thé di da boi dugc hinh thanh

qua hai giai doan lai xa va da bdéi héa tu 3 loai lia mi hoang dai khac nhau.

4. Hau qua va Pac diém cua Thé da boi

e Tang kich thudc té bao va co quan: Thé da boi c6 ham lugng ADN trong
té bao tang gap boi, dan dén qua trinh téng hgp cac chat hitu co dién ra
manh mé hon. Diéu nay lam cho té bao I6n haon, co quan sinh dudng (than,
canh, 13, cd, qud) to hon, cay phat trién khde va chéng chiju tét véi cac diéu

kién bat Igi cia moi truong.
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e Nang suat cao: Do cé kich thudc co quan 16n, cac giong cay trong da boi

thudng cho nang suat cao hon céc giéng ludng bdi tuong Ung.

e Bat thu & da boéi 1é: Cac thé tu da boi l1é (3n, 5n,...) thuong khong c6 kha
nang sinh san hitu tinh (bat thu) do trong gidm phan, cadc NST khéng thé
phan chia déu vé céac giao t. Day la co s& dé€ tao ra cac gidng cay an qua

khéng hat.

e Phé bién 6 thuc vat, hi€m & déng vat: Dot bién da bdi thudong gay chét &
dong vat do co ché xac dinh gidi tinh va cac qua trinh phat trién phdec tap bi
roi loan. O thuc vat, co ché nay don gidn hon va chiing cé kha néng sinh san

sinh duéng nén dot bién da bdi rat pho bién.

5. Vai tro cua Dot bién Pa boi
a. Trong Tién héa

e Hinh thanh loai méi: Day la vai tro quan trong nhat clia dét bién da bdi.
Thé di da bdi (lai xa vada boi héa) la con dudong hinh thanh loai méi nhanh
nhat va phé bién & thuc vat. Loai méi dugc tao thanh céch li sinh sdn ngay
lap tuc véi cac loai goc.

e Cung cap nguon vat liéu cho tién héa: Su nhan doi toan b6 bd gen tao ra
mot luong 16n vat liéu di truyén. Cac gen dugc nhan doi cé thé tu do bién doi
va tao ra cac chlrc nang méi ma khéng lam anh hudng dén chic nang séng

con cla cac gen ban dau, thdc day su da dang hda cla sinh gidi.
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b. Trong Chon giong va Nong nghiép

Dot bién da boi dugc iing dung réng rai dé tao ra cac giéng cay trong mai coé gia

tri kinh té cao.
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Co so6 khoa hoc

Vi du cu thé

Tao giong
qua khoéng

hat

Tang nang
suat cay

trong

Tao loai
cay trong

maoi

Khac phuc
tinh bat
thu cua

con lai xa

S¢r dung cac thé da
bdi 1é (3n, 5n,...) vi
chidng bat thu, khdng

tao dugc hat.

Gay dot bién tu da boi
chan (4n, 6n,...) dé
tao giong c6 co quan
sinh dudng I6n, nang

suat cao.

St dung co ché dj da
boi (lai xa kem da bdi
hda) dé két hgp cac
dac diém tot clda hai

loai khac nhau.

Pa bdi hda con lai xa
bat thu dé tao ra thé
song nhi bdi hitu thu,
c6 thé nhan Ién thanh

mot giong mdi.
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Dua hau tam bdi (3n), nho tam boi

(3n), chubi nha (thuong la 3n).

D&u tam t& bdi (4n) cho 14 to, nang
suat cao. Khoai tay, cl cai duong tu

boi cho cu to hon.

Cay Triticale dugc tao ra bang cach lai
lGa mi (nang suat cao) vai lUa mach
den (chiu han, chiu rét tét). Cay
Triticale vira c6 nang suat, vua cé kha

nang chong chiu tét.

Phép lai gilra cdi bap va cai cu cua
Karpechenko da tao ra mot loai mai

h(ru thu tUr con lai bat thu ban dau.
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