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1. Tu dién la gi?

1.1. Pinh nghia

Tu dién la mot hé hai vat dan dat gan nhau va ngan cach nhau bang moét 16p

dién moi. M6i vat dan dugc goi la mét ban tu.

Chlc nang chinh cua tu dién la tich va phéng dién trong mach dién. N6 c6 kha

nang luu trr nang luogng dudi dang nang lugng dién truong.

1.2. Cau tao

Mot tu dién co bdn bao gom:

e Hai ban tu: La hai vat dan, thuong cé dang tdm kim loai phang, 14 kim loai,
hoac mang kim loai.

e Lép dién méi: La I16p vat liéu cach dién nam gilra hai ban tu, c6 thé la khéng
khi, giay, gbm, mica, hoac cac loai polymer. Lép dién moi nay co tac dung
lam téang dién dung cta tu dién va ngan khéng cho céac dién tich di chuyén

truc tiép gilra hai ban.
1.3. Ky hiéu cuia tu dién trong so dé mach dién

Trong céc so d6 mach dién, tu dién dugc ky hiéu bang hai vach thang song
song va bang nhau. Néu la tu héa (tu c6é phan cuc), mot ban sé dugc ky hiéu

bang dau céng (+).

Ky hiéu tu dién
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1.4. Tich dién cho tu dién

D€ tich dién cho tu, ngudi ta ndi hai ban cda tu dién véi hai cuc cia mot nguon
dién (vi du: pin). Ban noi vdi cuc duong sé tich dién duong (+Q), ban ndi véi cuc
am sé tich dién am (-Q). B0 16n dién tich trén moéi ban tu la nhu nhau va dugc

goi la dién tich cua tu dién (Q).
Qua trinh tich dién két thac khi hiéu dién thé gilra hai ban tu bang hiéu dién thé
cla nguodn. Sau khi duogc tich dién, gilra hai ban tu tén tai mot dién truong.
2. Pién dung cua tu dién
2.1. Pinh nghia
Dién dung cla tu dién la dai lugng dac trung cho kha nang tich dién cua tu dién
& mot hiéu dién thé nhat dinh. N6 dugc xac dinh bang thuong s6 cua dién tich
cla tu dién va hiéu dién thé gitta hai ban cta né.
2.2. Cong thuc va bon vi
Cong thic dinh nghia dién dung:
cC=Q/U
Trong do:
e C: la dién dung cua tu dién, don vi la Fara (F).
e Q: l1a d6 I6n dién tich trén moi ban tu, don vi la Coulomb (C).

e U: |3 hiéu dién thé gilra hai ban tu, don vi la Von (V).
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Pon vi: Fara la mo6t don vi rat Ién, nén trong thuc té nguoi ta thuong dung céc
udc so cla no:

e 1 Micréfara (uF) = 106 F

e 1 Nanb6fara (nF) = 109 F

e 1 Pic6fara (pF) = 1012 F

Luu y: Dién dung C cua moét tu dién chi phu thuéc vao cdu tao cda tu (hinh
dang, kich thudc, khoang cach giita hai ban) va ban chat cua Iép dién moi,

khéng phu thudc vao dién tich Q hay hiéu dién thé U.
Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Mot tu dién duogc tich dién dén hiéu dién thé 12V thi né tich dugc

mot dién lugng 36 uC. Tinh dién dung cua tu dién.

Gidi: Ap dung cong thic C = Q / U, ta cé:
Q =36 uC =36.10°C
U=12V

C =(36.10°) /12 =3.10°F = 3 pF.

2. Vi du 2: M6t tu dién cé dién dung 2000 pF dugc mac vao hiéu dién thé 50V.

Tinh dién tich ma tu tich duoc.

Gigi: T congthltc C=Q /U, suy ra Q = C.U.
C = 2000 pF = 2000.10'12F =2.10°F
U=50V

Q=(2.109) *50 =100.10% C = 100 nC.
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3. Pién dung cua tu dién phang
3.1. Pinh nghia tu dién phang

Tu dién phang la tu dién c6 hai ban tu la hai tdm kim loai phang, c6 kich thuéc

giong nhau, dat song song va doéi dién nhau.

3.2. Cong thuc tinh dién dung cua tu dién phang
Pién dung cla tu dién phang dugc tinh bang céng thuec:
C=(e*S)/(A*m*k*d)=(eo*e*S)/d

Trong do:

C: Dién dung cua tu (F).

€ (epsilon): Hang s6 dién moéi cta I6p cach dién gilra hai ban tu (khéng cé

don vi). B6i véi chan khong hoac khéng khi, e = 1.

g0t Hang s6 dién, g0 = 8.85 x 10712 F/m.

S: Dién tich phan doi dién cta hai ban tu (m?2).

d: Khoang cach gitta hai ban tu (m).

k: Hang s6 Coulomb, k = 9.10° N.m2/C2.

TU céng thic trén, ta thay dién dung C cua tu dién phang ti I1&é thuan vdi dién
tich'S, ti 1& thuan véi hang sé dién moi € va ti & nghich véi khodng cach d gilra

hai ban.
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Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: M6t tu dién phang c6 hai ban tu hinh vuéng canh 20 cm, dat cach
nhau 1 mm trong khong khi (¢ = 1). Tinh dién dung cua tu.
Giai:
Poéidonvi:a=20cm=0.2m;d =1 mm = 0.001 m.
Dién tich ban tu: S = a2 = (0.2)2 = 0.04 m?2.
Ap dung céng thitc: C = (0o * € *S) / d = (8.85 * 10712 x 1 x 0.04) / 0.001 =

3.54 % 10710 F = 354 pF.

2. Vi du 2: M6t tu dién phang cé dién dung C. Néu tang khoang céach gilra hai
ban tu |én gap do6i va dat vao gilra mot I6p dién moi c6 hang s6 dién moi € =
4 thi dién dung méi C' bang bao nhiéu lan C?
Giai:
Ban dau: C = (o * 1 *S) / d.
Ldc sau: d' = 2d, €' = 4.
Dién dung mégi: C' = (o *€'*S) /d'=(e0*4 *S)/(2d) =2 * (€0 *S) /d = 2C.

Vay dién dung méi tang Ién gap 2 lan.

4. Ghép tu dién

Trong thuc té, dé cé dugc bo tu cé dién dung hodc hiéu dién thé mong mudn,
nguoi ta thuong ghép cac tu dién lai véi nhau. Cé hai cach ghép co ban la ghép

noi tiép va ghép song song.
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4.1. Ghép naéi tiép

Ghép noi ti€p la cach ghép ban am cla tu dién trudc ndi véi ban duong cua tu

dién sau, tao thanh mot day lién tiép.

e Dién tich: Dién tich trén cac tu trong b ghép néi ti€p bang nhau va bang
dién tich cua cé bo.
Qb=Q:=Q:=... = Qn

e Hiéu dién thé: Hiéu dién thé cla ca bd bang téng cac hiéu dién thé trén
tung tu.

Ub=U:+Uz+ ...+ Un

e Dién dung tuong duong: Nghich dao cta dién dung tuong duong bang
téng cac nghich ddo dién dung cla ting tu.

1/C_b = 1/C1 + 1/Cz + ... + 1/Cn

Luu y: Khi ghép néi tiép, dién dung tuong duong cua bo tu luén nho hon dién
dung cuda tu nho nhat trong bo.

4.2. Ghép song song

Ghép song song la cach ghép cac ban duong cla cac tu néi chung vao mot

diém, cac ban am nodi chung vao moét diém khéc.

e Hiéu dién thé: Hiéu dién thé trén cac tu trong bd ghép song song bang
nhau va bang hiéu dién thé cla ca bo.

U_b=U1=U2=...=Un

e Dién tich: Dién tich cta cd bd bang téng dién tich trén ting tu.

Qb=Q:1+Qz2+ ... + Qn
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e Dién dung tuong duong: Dién dung tuong duong cla bd bang téng céac
dién dung cula tung tu.

Cb=Ci+Cz+ ...+ Cn

Luu y: Khi ghép song song, dién dung tuong duong cua bd tu luén I6n hon dién

dung cua tu Ién nhat trong bd.

4.3. Bang so sanh ghép tu dién

Pai luong 4 oi tié Ghép Song song
pién tich (Q) Qb=0Q=Q Q b=0Q:+Q:
Hiéu dién thé (U) Ub=U:+ U Ub=uU=U
pién dung (C) 1/C_b = 1/C1 + 1/Cz Cb=Ci+C

5. Nang luong cua tu dién
5.1. Nang lugng dién truong trong tu dién

Khi tu dién dugc tich dién, cong cla nguon dién thuc hién dé€ dich chuyén cac
dién tich dén cac ban tu duoc tich l0y lai dudi dang nang lugng. Nang lugng nay

duoc goi la nang lugng dién truong, ton tai trong khong gian gilra hai ban tu.
5.2. Cong thuc tinh nang luong

Nang luong cla tu dién dugc tinh bang moét trong cac cong thic sau:
W=(Q*U)/2=(C*U?)/2=Q?/(2*C)

Trong do:
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W: la nang lugng cla tu dién, don vi la Jun (J).

Q: la dién tich cua tu (C).

U: Ia hiéu dién thé gilra hai ban tu (V).

C: la dién dung cua tu (F).
Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: MOt tu dién c6 dién dung 5 uF dugc tich dién dén hiéu dién thé
100V. Tinh nang lugng tu tich dugc.
Giai:
C=5uF=5.10°F
U=100V
Ap dung cong thitc W = (C * U?) / 2:

W = (5.10°° * 1002) / 2 = (5.10® * 10000) / 2. = 0.025 J.

2. Vidu 2: M6t tu dién tich dugc dién luong 2 mC, cé nang lugng la 1 J. Tinh
dién dung cua tu dién.
Giai:
Q=2mC=2.103C
W=1]
Ap dung cong thitc W = Q2 /(2 *C), suyra C = Q2/ (2 * W):

C=1(2.103)2/(2*1) =(4.100 /2 =2.100F = 2 puF.
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