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Tong hop kién thic: Tinh chat héa hoc cia Nhém
(Al) va Hop chat

Tai liéu nay cung cap mot cai nhin téng quan va chi tiét vé cac tinh chat hoéa
hoc dac trung cta kim loai Nhém va cac hop chat quan trong cla né, gitp hoc

sinh nam viing kién thic nén tdng va van dung vao giadi bai tap.

Phan I: NHOM (Al)

1. Vi tri va cau hinh electron

e Ky hiéu héa hoc: Al

e SO hiéu nguyén tu: Z = 13

e Vi tri trong bang tuan hoan: O s6 13, chu ky 3, nhém llIA.
e Cau hinh electron: 1s22s522p83s23p?! hay [Ne] 3s23p?.

e Pac diém: C6 3 electron & I6p ngoai cuing, nén trong cac phan Ung hda hoc,
nguyén td nhém cé xu huéng nhuong ca 3 electron nay dé tao thanh ion Al3+,

thé hién sé oxi hda +3.
2. Tinh chat vat li

Nhom la kim loai mau trang bac, cé dnh kim, nhe (D = 2,7 g/cm3), déo, dé kéo
sgi va dat mong. Nhdm dan dién va dan nhiét tot, chi kém hon déong (Cu) va bac

(Ag).
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3. Tinh chat héa hoc

Nhom la moét kim loai hoat ddng manh, cé tinh kh&r manh (chi sau kim loai kiém
va kiém thé). Trong cac phan Ung, nhdm dé dang nhudng 3 electron dé thé hién

sd oxi hda +3.
a. Tac dung véi phi kim

Nhom phdn (ng truc tiép vdéi nhiéu phi kim khi dun néng, tao thanh cac hogp

chat tuong Ung.

e Tac dung véi Oxi (02): O diéu kién thudng, nhom phan (ng vdi oxi trong
khong khi tao ra mot I6p mang oxit Al20s mong, bén viing. L6p mang nay
bdo vé nhom khai bi oxi hda ti€p. Khi dét nédng, nhém chay sang trong khong

khi tao thanh nhom oxit.4Al + 302 » 2Al203 (Diéu kién: nhiét do)

e Tac dung véi phi kim khac (Clz, S,...): Nhdm phan itng manh vdi cac
halogen va luu huynh khi cé nhiét d6.Vi du 1: Phan (ng véi khi Clo tao ra
nhém clorua. Phdn (ng téa nhiéu nhiét, lam nhom ndéng chdy va ban thanh
cac hat sang.
2Al + 3Clz - 2AICI: (Diéu kién: nhiét do)

Vi du 2: Phan Gng véi bot luu huynh tao ra nhém sunfua.

2Al + 3S - Al=Ss (Diéu kién: nhiét do)
b. Tac dung véi dung dich axit

Nhom dé dang phan (ng véi cac dung dich axit (HCI, H2SOa4 loang) gidi phdéng

khi hidro.
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e Véi axit HCI, H2S04 loang:Vi du 1: 2Al + 6HCI = 2AICls + 3H21

Vi du 2: 2Al + 3H250a4 (loang) — Al2(SOa)s + 3H21

e V@i axit HNOs va H2S04 dac, nong: Nhom khir N+5 (trong HNOs) va S+¢
(trong H2S04 dac) xudng cac so oxi hda thap hon, tao ra cac san pham khi
nhu NO, NOz2, N20, Nz, SOz, S,... chtr khéng gidi phéng H2.Vi du 1: Al + 4HNOs
(loang) = AI(NOs)s + NOT + 2H20

Vi du 2: 2Al + 6H2S04 (dac, ndng) = Al2(S0a4)s + 35021 + 6H20

e Luu y dac biét: Nhom bi thu dong héa (khdng phan ing) trong dung dich
HNO:s dac, ngudi va H2S04 dac, ngudi. Do dé, ngudi ta thuong dung thung
nhom dé chuyén chd cac axit nay.

c. Tac dung véi dung dich muéi

Nhom cé thé day cac kim loai hoat déng yéu hon ra khdi dung dich mudi cua

ching.

e Nguyén tac: Kim loai manh day kim loai yéu hon ra khéi muéi (trtr kim loai
kiém, kiém thag).

e Vi du 1: Nhing mo6t thanh nhém vao dung dich dong(ll) sunfat, mot I6p dong
mau doé sé bam vao thanh nhém.
2Al + 3CuSO04 - Al2(SO04)s + 3Cul

e Vidu 2: Nhdm tac dung véi dung dich bac nitrat.

Al + 3AgNOs - AI(NOs)s + 3Ag!l
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d. Tac dung véi dung dich kiém (Tinh chat dac trung)
Pay la tinh chat hda hoc rat dac trung cla nhom, gildp phan biét nhom vai

nhiéu kim loai khac nhu sat, dong.

e Co ché phan ung:
1. Dau tién, nhém pha va 16p mang oxit bdo vé va phan (ng véi nudc trong

dung dich kiém: 2Al + 6H20 -» 2AI(OH)s! + 3H21

2. Sau do, nhom hidroxit (Al(OH)s3) la mot hidroxit ludng tinh-nén nd sé tan

ngay trong dung dich kiém manh: AI(OH)s + NaOH - NaAlO:z + 2H:0

e Phuong trinh téng quat:2Al + 2NaOH + 2H20 - 2NaAlO: + 3H21

(NaAlO2z cé tén la Natri aluminat)

Phan Il: HOP CHAT QUAN TRONG CUA NHOM

1. Nhom oxit (Al203)

Cong thuc:Al:203

Tinh chat vat li: La chat ran, mau trang, khong tan trong nudc va rat cdng.

Dang ngam nudéc cé trong quang boxit, dang tinh thé la corundum (da quy

nhu ruby, saphia).

Tinh chat héa hoc: Nhom oxit la mot oxit ludng tinh, nghia la né vira c6

thé€ tdc dung vdi dung dich axit, vira cé thé tac dung véi dung dich kiém.

a. Tac dung véi dung dich axit (thé hién tinh bazo):Al.0: + 6HCI -

2AICIs + 3H20

Al203 + 3H2S04 - Al2(S0O4)3s + 3H20
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e b. Tdc dung véi dung dich kiém (thé hién tinh axit):Al20s + 2NaOH -
2NaAlO: + H:20

Al203 + Ba(OH):z2 -» Ba(AlO:z2)2 + Hz20

2. Nhom hidroxit (AI(OH)3)
e Cong thuc:AlI(OH)s

e Tinh chat vat li: La chat ran, mau trang, két tla & dang keo, khéng tan

trong nudc.

Tinh chat héa hoc: Nh6m hidroxit la mo6t hidroxit luéng tinh, thé hién ca

tinh axit va tinh bazo.

a. Tac dung véi dung dich axit (thé hién tinh bazo): Két tia Al(OH)s tan

trong cac dung dich axit manh.Al(OH)s + 3HCI - AICIls + 3H20

2AI(OH): + 3H2S04 - Al2(S04)s + 6H20

b. Tac dung véi dung dich kiém (thé& hién tinh axit): K&t tia Al(OH)s tan

trong céc dung dich kiém manh.AI{OH)s + NaOH - NaAlO: + 2H:0

c. Phan iing nhiét phan: Khi bi nung néng, Al(OH)s bi phan hady tao thanh
Al203 va nudc.2AI(OH)z - Al20s + 3H20 (Diéu kién: nhiét do cao)
3. Muéi nhom va cac phan ing dac trung

Cac_muodi nhom nhu AICIs, Al2(S0a4)s,... ¢6 nhitng phdn (ng dac trung lién quan

dén su tao thanh va hoa tan cta két tia Al(OH)s.
Hién tuong khi cho dung dich kiém vao dung dich muéi nhém

Day la dang bai tap va hién tuong rat phé bién trong hda hoc.
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e Thi nghiém 1: Cho tu tu dung dich NaOH vao dung dich AICIs
1. Giai doan 1: Xuat hién két tua keo trang.
Dung dich NaOH phdan (tng véi AICIs d€ tao ra két tia AI(OH)s cho dén khi
AIClz phan Uing hét.

AICIs + 3NaOH - AI(OH)s! + 3NaCl

2. Giai doan 2: Két taa tan dan.
NéEu ti€p tuc cho thém dung dich NaOH (du), két tia Al(OH)s sé tan ra do
tinh ludng tinh cla no.

AlI(OH)s + NaOH (du) » NaAlO:z2 + 2H:20

e Thi nghiém 2: Dung dung dich kiém yéu (NH3)
Khi cho dung dich amoniac (NHs) vao dung dich mu6i nhom, cling xuat hién
két tla keo trang AI(OH)s. Tuy nhién, vi NHz la mot baza yéu, né khéng thé
hoa tan dugc két tia Al(OH)s ngay ca khi dung du.
AICls + 3NHs + 3H20 - AI(OH)s! + 3NH4CI
Day la phan ng dung dé diéu ché Al(OH)s trong phong thi nghiém va nhan

biét ion Al3+,

Phan Ill: So do tu duy va Uung dung

D& hé théng hoa kién thic, hoc sinh nén vé so do tu duy cho nhém va cac hgp
chat, trong dé tam la Al, cadc nhanh la céac tinh chat héa hoc va cac hop chat lién
quan (Al20s, AI(OH)3) cung cac phan ng dac trung cta ching. Kién thic nay la

nén tang cho cac dang bai tap quan trong:
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1. Bai tap nhan biét: Dung tinh chat tadc dung véi dung dich kiém dé nhan
biét nhom. Dung hién tugng két tda roi tan dé€ nhan biét mubi Al3+,

2. Bai tap chuéi phan ang: Viét cac phuong trinh hda hoc thé hién mai lién
hé gitra Al -» Al20s - AICIz » AI(OH)3 —» Al203 - Al.

3. Bai tap tinh toan: Tinh khoi lugng hoac thé tich cac chat tham gia va san
pham trong cac phan ng ctia nhom va hop chat, dac biét la cac bai toan lién

quan dén tinh ludng tinh.
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