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1. Khdi niém vé bién di té6 hop
a. Pinh nghia

Bién dj t6 hgp la su t6 hop lai cac tinh trang da c6 & thé hé bé me (P) lam xuét
hién céc ki€u hinh méi, khac véi P & doi con lai (F). Loai bién di nay xuat hién
phong phu & cac loai sinh vat sinh san h{tu tinh.

Ban chat: Khong tao ra gen mdi hay ki€u gen mdéi trong quan thé, ma chi sap
xép lai cac alen da cé san théng qua qua trinh giao phoi, tao ra cac té hop gen
mai.

e Vi du 1: Trong thi nghiém cta Menden, khi lai hai.giong dau Ha Lan thuan
chiing khac nhau vé hai cap tinh trang tuong phan: P (than vang, hat tron) x
(than xanh, hat nhan), F1 thu dugc 100% cay vang, tron. Khi cho F1 tu thu
phan, & F2 xuat hién 2 ki€u -hinh méi khac P la "vang, nhan" va "xanh, tron".

Pay chinh la cac bién di t6 hgp.

e Vi du 2: O ngudi, b cé tdc xoan, mat den va me cé téc thang, mét xanh.
Con sinh ra c6 thé c6 cac ki€u hinh t6 hgp méi nhu téc xoan, mat xanh hoac

toc thang, mat den, bén canh cac kiéu hinh giéng bé hoac me.

2. Co ché phat sinh bién di té hop

Bién di t6 hgp phat sinh dua trén hai qua trinh chinh trong sinh san hiru tinh:

Gidm phan tao giao t& va Thu tinh tao hop tu.
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a. Su phan li déc 1ap va té hop tu do cua cac cap nhiém sac thé trong
giam phan

Trong qua trinh gidm phan dé hinh thanh giao td, cac cap nhiém sac thé tuong
dong (mang cac cap alen) phan li ddc lap véi nhau. Diéu nay dan dén su té hop
tu do cla cac gen khong alen, tao ra nhiéu loai giao ti khdc nhau vé nguén goc
nhiém sac thé.

Coéng thuc tinh sé loai giao tu (truong hop phan li déc lap):

S6 loai giao tu = 2" (Trong dé, n la s6 cap gen di hop).

e Vi du 1: M6t co thé cb ki€u gen AaBb. Khi gidm phan, cap gen Aa va Bb nam

trén hai cap NST khac nhau sé phan li doc lap. Két qua tao ra 4 loai giao tlr

véi ti 1& bang nhau: AB, Ab, aB, ab. (3 day n=2, sd loai giao ti = 22 = 4).

e Vi du 2: M6t co thé cé ki€u gen AABbDd. C6 2 cap gen di hop la Bb va Dd

(n=2). S6 loai giao t& tao ra 1a 22 = 4, bao gém: ABD, ABd, AbD, Abd.
b. Su té hop ngau nhién cia céc loai giao tu trong thu tinh

Su két hop ngau nhién gilra cac loai giao t&r duc va cac loai giao t cai trong qua
trinh thu tinh da tao ra vo s6 cac ki€u t6 hop hgp tir khdc nhau, lam xuat hién

bién di t& hop.

Céng thurc tinh sé kiéu té hop hop tu:

So ki€u t6 hop = (S6 loai giao tir duc) x (So loai giao tu cai)

e Vi du: Xét phép lai gitra hai co thé déu cé ki€u gen AaBb. Ca co thé duc va

cai déu tao ra 4 loai giao tu (AB, Ab, aB, ab). S6 ki€u t6 hgp hgp tir ¢ doi con
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Flséladx4=16.16to hop nay sé cho ra 9 ki€u gen khac nhau (1AABB :
2AABDb : 1AAbDb : 2AaBB : 4AaBb : 2Aabb : 1aaBB : 2aaBb : 1aabb) va 4 kiéu
hinh khdc nhau véi ti |é 9:3:3:1 (néu tréi hoan toan). Trong dd, hai ki€u hinh
"troi-lan" va "lan-troi" 1a cac bién dj té hop.

c. So do6 minh hoa co ché

Xét phép lai hai cap tinh trang & dau Ha Lan:

1. P (thuan chung): AABB (Vang, tran) x aabb (Xanh, nhan)

2. Giao tu P (Gp): AB ab

3. F1: 100% AaBb (Ki€u hinh: Vang, tron)

4. F1 lai voi F1: AaBb (Vang, tron) x AaBb{(Vang, tron)

5. Giao tu F1 (Gg,): Ca hai co thé F1 déu cho ra 4 loai giao ti véi ti |é bang
nhau: 1 AB:1 Ab:1aB: 1 ab.Day la két qua cla su phan li doc lap.

6. F2: Su t6 hop ngau nhién cla 4 loai giao ti duc va 4 loai giao ti céi tao ra 16
t6 hgp hop ta. Két qua ti 1é ki€u hinh & F2:
o 9 A-B-: 9/16 Vang, tron (giong P va F1)
o 3 A-bb: 3/16 Vang, nhan (bién di té hop)

o 3 aaB-: 3/16 Xanh, tron (bién di té hop)

o 1 aabb: 1/16 Xanh, nhan (giéng P)

Nhu vay, chinh su phan li doc lap va té hop tu do clia cac gen trong gidm phan,
két hgp vai su t6 hgp ngau nhién trong thu tinh da tao ra cac ki€u hinh "Vang,
nhan" va "Xanh, tron" & F2, la cac bién di t6 hop.
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3. So sanh bién di t6 hop va bién di dét bién

Tiéu chi

Bién di té hop

Bién dj dot bién

Khai

niém

Nguyén

nhan

Co ché

Tinh

chat

Vai tro

Su sap xép, t6 hop lai vat chat

di truyén (alen) vén cé cta bo

me.

Do qué trinh giao phdi (gidm

phan va thu tinh).

Phéan li doc lap, t6 hgp tu do

cla cac gen, hoan vi gen.

Xuat hién thuong xuyén, cé
tinh quy luat, cé thé du doan

duoc ti lé.

La nguon nguyén liéu thi cap
cho tién hda va chon giong,
lam tang tinh da dang cua

loai.
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Nh{ng bién d6i trong vat chat di
truyén (ADN, NST), lam xuat hién

alen mai.

Do céac tac nhan vat Ii, hdéa hoc,
sinh hoc tu moéi trudng hoac do
réi loan sinh Ii, sinh héa trong té

bao.

RGi loan trong qué trinh nhan doi
ADN, phan bao hoac tac dong
truc ti€p cua tadc nhan gay doét

bién.

Xuat hién ngau nhién, dét ngot,
gian doan, khong dinh hudng, tan

so thap.

La nguon nguyén liéu so cap, chu

yéu va voO tan cho tién hda va

chon giong.
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4. Vai tro va y nghia cua bién di t6 hop

a. Trong tién héa

Bién di t6 hop la mot trong nhirng ngudn nguyén liéu quan trong cho qué trinh
tién hda. Mac du khong tao ra alen méi, nhung né tao ra vo s6 cac ki€u gen méi
tlr ngudn gen san co trong quan thé. Su da dang vé ki€u gen dan dén su da
dang vé ki€u hinh, gilp sinh vat thich nghi toét hon véi diéu kién-moi truong
song ludn thay doi. Chon loc tu nhién sé tac dong Ién cac kiéu hinh nay, gil lai
nhitng ca thé& cé ki€u hinh thich nghi va loai bd nhitng cé thé kém thich nghi, ti
doé thac day qua trinh tién héa.

b. Trong chon gidong

Bién dj t6 hop cé vai tro cuc ky quan trong va la co sé cla phuong phap lai htu

tinh trong chon giéng.

Nguyén tac: Dua vao viéc lai cadc giéng cé san mang nhirng dac tinh tét khéac
nhau, cac nha chon giéng c6 thé tao ra cac bién di t6 hop, tap hgp cac gen quy

vao cung mot ki€u gen, tao ra gibng maéi cé nang suat va pham chat tét hon.
Céng thuc udc tinh su da dang c6 thé tao ra:

e SO kiéu gen & doi con = 3"

e SO kiéu hinh & doi con = 2"

(Trong doé n la sé cap gen di hgp, xét trudng hop troéi hoan toan va phan li doc

lap. Cong thic nay cho thay tiém nang tao ra su da dang la rat 16n).
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Vi du minh hoa trong chon giéng:

e Vidu 1 (Chon gidong lua): D€ tao giébng lda vira c6 nang suat cao vlra cb
kha nang khang bénh dao 6n, cdc nha khoa hoc da tién hanh lai gitta mot
giébng lGa cé nang suat rat cao nhung dé nhiém bénh véi mét giong 1Ga dai cé
gen khang bénh dao 6n nhung nang suéat thap. Qua qua trinh lai tao va chon
loc & cac thé hé sau (F2, F3...), ho da tim ra dugc nhiing ca thé mang bién di
t6 hgp mong mudn: ki€u gen quy dinh ca nang suat cao va tinh khang bénh,

tlr d6 tao ra giong lta maéi uu viét.

e Vi du 2 (Chon giong ngd): Nguoi ta lai hai dong ngé tu thu phan thuan
chiing, mot dong cé bap to nhung hat it, mét dong c6 bap nhé nhung nhiéu
hat. O cac thé hé sau, ngudi ta cé thé chon loc dugc giéng ngd mang bién di

t6 hop vira cé bap to, vira c6 nhiéu hat.

e Vi du 3 (Tao uu thé lai): Uu thé lai |a hién tugng con lai F1 c6 siic song,
khd nang sinh truéng, phat tri€én, nang suat va kha nang chong chiu vuot troi
so vGi bd me. Hién tuong nay ciing la két qua cla su té hop cac gen coé lgi tir
cd bo va me & trang thai di hgp. Vi du, lon lai F1 gitra lon Méng Cai (dé nhiéu,
dé nudi) va lgn Pai Bach (I6n nhanh, nhiéu nac) cho con lai cé sic séng cao,

tang trong nhanh, két hop dugc uu diém cla ca hai giong bo me.
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