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Téng quan vé Ankin

Ankin la nhirng hydrocarbon khéng no, mach hdg, trong phan tir cé chira mét lién

két ba C=C. Cong thirc chung cda ankin la C H, (véinz=2)

Lién két ba C=C bao gobm mot lién két o bén va hai lién két m kém bén. Su hién
dién cta hai lién két m nay la trung tdm gay ra cac phan ng hda hoc dac trung
cla ankin, chd yéu la phan Uing cong va phan Ung thé nguyén t& hydro linh

déng.

I. Phan ung cong (Addition Reactions)

Tuong tu anken, ankin tham gia phan ng cong dé pha v céac lién két i trong
lién két ba. Phan Ung cé thé xay ra theo hai giai doan, pha va lan lugt tung lién

két i, hodac cdng hoan toan dé pha vd ca hai lién két .

1. Cong Hydro (Phan ing Hydro hoa)

Ankin cé thé cong vdi hydro theo hai cach tuy thudc vao chat xic tadc dugc su
dung.

e Cong hoan toan (xuc tac Ni, Pt, Pd, t°)
Khi cé mat cdc chat xic tac nhu Niken, Platin hoac Paladi va dun néng, ankin

sé cong vai hai phan ti hydro dé tao thanh ankan tuong Ung.
Cong thuc téng quat:CnH2n_2 + 2H2 - CH

n 2n+2

Vi du 1: Acetylene céng hydro tao thanh ethane.
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CH=CH + 2H,-(Ni, t°)» CH3-CH,
Vi du 2: Propyne c6ng hydro tao thanh propane.
CH-C=CH + 2H,(Ni, t°)» CH;-CH,-CH,

e Cong khong hoan toan (xtc tac Pd/PbC03 hoac Pd/BasoO,, t°)
Khi s&t dung xUc tac Lindlar (Pd/PbCO3 hoac Pd/BaSO4), phan ng cong hydro
chi dung lai & giai doan tao thanh anken. Dac biét, san phdm tao thanh chu

yéu la déng phan cis.

Coéng thurc tong quat:C H, . +H, - C H, (cis-Anken)
Vi du 1: Acetylene c6ng hydro tao thanh ethene.

CH=CH + H,-(Pd/PbCOy, t°)» CH,=CH,

Vi du 2: But-2-yne cdng hydro tao thanh cis-but-2-ene.

CH,-C=C-CH, + H,(Pd/PbCOj, t°)- cis-CH;-CH=CH-CH,

2. Cong Halogen (Brz, CI2)
Ankin phan Ung véi dung dich halogen (brom, clo), lam mat mau dung dich
halogen. Phan ng nay cling cé thé xay ra theo tung giai doan hoac cdng hoan

toan.

Cong thuc téong quat:CnH2“_2 + 2X2 - anZn-2X4

Phan (ng lam mat mau dung dich brom la moét cach dé nhan biét su cé mat cla

hydrocarbon khéng no (anken, ankin).

Vi du 1: Acetylene phan (ng véi dung dich brom.
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Giai doan 1:CH=CH + Br2 — CHBr=CHBr (1,2-dibromoethene)

Giai doan 2:CHBr=CHBr + Br2 - CHBrz-CHBr2 (1,1,2,2-tetrabromoethane)
Phuong trinh téng quat:CH=CH + 2Br, - CHBr,-CHBr,,

Vi du 2: Propyne phan (ng véi dung dich brom.

CH3-CECH + ZBr2 - CH3-CBr2-CHBr2 (1,1,2,2-tetrabromopropane)

3. Cong Hydro Halogenua (HX) va nudc (HZO)

Phan ng cong HX va HZO vao cac ankin khéng déi xdng tuan theo quy tac

Markovnikov.

Quy tac Markovnikov: Trong phan tmg céng HX vao lién két béi, nguyén tu
H (phdan mang dién tich duong) sé céng vao nguyén tu carbon béc thdp hon

(c6 nhiéu H hon), con nguyén tu X (phan.mang dién tich 4m) sé céng vao

nguyén tu carbon bac cao hon (cé it H hon).

a. Cong Hydro Halogenua (HX: HCI, HBr)

Cong thuc téng quat:CnH2n_2 + 2HX - ananz

Vi du 1: Acetylene cong véi HCI (xuc tac HgCI2, 150-200°C).

Giai doan 1:CH=CH + HCI - CH,=CHCI (Viny! chloride - dung san xuat nhua

PVC)
Giai doan 2:CH2=CHCI + HCI -» CH3-CHCI2 (1,1-dichloroethane)
Vi du 2: Propyne cong vdi HBr.

Giai doan 1.‘CH3-CECH + HBr - CH3-C(Br)=CH2 (2-bromopropene)
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Giai doan 2:CH3-C(Br)=CH2 + HBr - CH3-CBr2-CH3 (2,2-dibromopropane)

b. Cong Nudc (Phan iing Hydrat héa)

Phan rng cong nudc vao ankin can xuc tac la HgSO4 trong méi trudng HZSO4.
San phdm ban dau la mot enol khéng bén, sé ngay lap tic chuyén vi thanh hgp
chat carbonyl (aldehyde hoac ketone) bén hon.

Vi du 1: Acetylene céng nudc tao thanh acetaldehyde.

CH=CH + H20 -(HgSO,, H,SO,, 80°C)- [CH2=CH-OH] (Vinyl alcohol -
khéng bén) - CH;-CHO (Acetaldehyde)

Vi du 2: Propyne cOng nudc tao thanh acetone (propanone), tudn theo quy tac

Markovnikov.

CH,-C=CH + H,0 -(HgSO,, H,S0,)~ [CH;-C(OH)=CH,] (Enol - khéng bén)

- CH3-C(O)-CH3 (Acetone)

Luu y: Chi c6 acetylene cOng nudc méi tao ra aldehyde. Cac ankin khac déu tao

ra ketone.

Il. Phan ing thé bang ion kim loai

Pay la phadn Ung dac trung riéng cé cla cac ankin co lién két ba & dau mach (
alk-1-yne), dung dé phan biét ching vdéi ankan, anken va cac ankin co lién két

ba & vi tri khac trong mach.
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1. Nguyén nhan va diéu kién

Nguyén tu hydro lién két truc ti€p vdi carbon cua lién két ba (H-C=) cé tinh linh
dong cao hon so véi hydro trong anken va ankan. Nguyén nhan la do carbon &
trang thai lai hda sp cé d6 am dién Ién, hut electron manh lam cho lién két C-H

phan cuc manh, khién nguyén t& H dé dang bi thay thé béi ion kim loai.
Cau truc can c6:R-C=C-H

Cac ankin ¢ lién két ba & gilta mach (vi du: CH3—CEC—CH3) khéng c6é nguyén tu

H linh déng nay nén khong tham gia phan Gng.
2. Phan ung véi dung dich AgNO,/NH, (Thuéc thu Tollens)

Cac alk-1-yne phdn Ung véi dung dich bac nitrat trong amoniac tao ra két tda

mau vang nhat la bac acetylide.

Céng thuc téng quat:R-C=CH + AgNO3 +NH,; - R-C=CAg! + NH4NO3
Hién tuong: Xuat hién két tla mau vang.

Vi du 1: Acetylene (cé 2 nguyén t H linh dong).

CH=CH + 2AgN03 + 2NH3 - Ag-C=C-Ag!l (Bac acetylide) + 2NH4NO3
Vi du 2: Propyne (cé 1 nguyén t& H linh dong).

CH3-CECH + AgNO3 + NH3 - CH3-CECAgi (Bac propynua) + NH4N03
Vi du 3: But-2-yne (khéng phai alk-1-yne).

CH;-C=C-CH; + AgNO,/NH; - Khong cé phan ung, khong cé hién

tuong.
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3. Ung dung dé nhan biét

Phan (ng thé ion kim loai la phuong phap hda hoc quan trong dé nhan biét cac

ankin coé lién két ba ¢ dau mach.

Thuodc thu Alk-1-yne Ankin khac

Khong hién  Mat mau nau Mat mau nau  Mat mau nau
Dung dich Br2

tuong dé dé dé
Dung dich Khéng hién
Mat mau tim  Mat mau tim  Mat mau tim
KMn04 tugng
Dung dich Khéng hién Khong hién  Tao két taa Khong hién
AgNO3/NH3 tuong tuong vang tuong
Tong két

Ankin c6 hai loai phdn ing dac trung dua trén cau tridc cla ching:

1. Phadn i*rng cong: X3ay ra do su cé mat cla hai lién két m kém bén trong lién
két ba. Ankin c6 thé cdng H,. X,, HX, H,0. bay la tinh chéat chung cla céc
hydrocarbon khéng no.

2. Phan ung thé bang ion kim loai: Xay ra do nguyén ti hydro linh dong &
carbon mang lién két ba dau mach. Day la tinh chat riéng cta alk-1-yne,

dugc dung dé nhan biét ching.
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