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Tong hop kién thic vé May phat dién xoay chiéu

May phat dién xoay chiéu la thiét bi bié€n d6i co nang thanh dién nang dua trén
hién tugng cdm (ng dién tu. Pay la ngudn cung cap dién nang chd yéu trong
mang ludi dién quoc gia va doi sdong hang ngay. Bai viét nay sé phan tich chi
ti€t nguyén ly hoat dong cla hai loai may phat dién phé bién: mot pha va ba

pha.
I. My phat dién xoay chiéu moét pha

1. Nguyén tac hoat déng

Hoat déng clia may phat dién xoay chiéu dua trén hién tuong cam trng dién

tu. Khi tr thong qua mot khung day dan kin bién thién diéu hoa, trong khung

day sé xuat hién mot suat dién dong cdm (rng xoay chiéu.

2. Cau tao

May phat dién xoay chiéu mét pha gom hai bd phan chinh:

e Phan cam (Rotor): La b6 phan tao ra tur truong, thuong la mét nam cham
vinh cGu hoac nam cham dién. Phan cam thuong dugc thiét ké dé quay.

e Phan ung (Stator): La bd phan tao ra dong dién, gom cac cudn day giong

nhau, co dinh trén mdt vong tron.
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Luu y: Cau tao cé thé ngugc lai, tic la phan cdm didng yén va phan (ng quay.
Tuy nhién, cau tao vai rotor [a phan cdm phd bién hon trong cadc may céng suat

|I6n dé dé dang lay dién ra ngoai.
3. Phan tich hoat dong va cong thuc

Gia s rotor la m6t nam cham cé p cap cuc (p cuc Bac xen ké p cuc Nam) quay
déu vadi téc dd goc w. Khi rotor quay, tir thdng qua mbéi cudn day cla stator sé

bi€n thién tuan hoan.
a. Tu théng va Suat dién dong
Tu théng qua khung day cé N vong day dugc cho bdi cong thic:
® = NBS.cos(wt + ¢)
Trong do:
e N: SO vong day cua khung.
e B: Cdm Ung tu cla tu trudng (T).
e S: Dién tich cua khung day (m?).
e W: Toc do géc.clia khung day (rad/s).
Theo dinh luat Faraday, suat dién dong cam Ung trong khung day la:
e = -0' = wWNBS.sin(wt + ¢)

Pat Eo = WNBS la suat dién dong cuc dai, ta cé bi€u thic suat dién dong xoay

chiéu:

e = Eosin(wt + @)
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b. Tan s6 dong dién

Tan s6 clia dong dién xoay chiéu do may phat tao ra phu thudc vao téc do quay

cla rotor va so cap cuc cla phan cam.
e Néu n la tdéc d6 quay cua rotor tinh bang vong/gidy (rps): f = p.n

e Néu n' la tdéc d6 quay cla rotor tinh bang vong/phut (rpm): f = p.n' / 60

Trong do6 p la s6 cap cuc (vi du: mét nam chdm cé 1 cuc Bac, 1 cuc Nam thi
p=1).

c. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mot khung day cé 200 vong, dién tich méi vong la 300 cm?, dugc dat
trong tu trudng déu cé cadm Ung tr B = 0,02 T. Khung quay déu vdéi toc do 50
vong/giay. Tinh suat dién dong cuc dai.

Giai:

Pgi don vi: S = 300 cm2 = 0,03 m2.

Tan so géc: w = 2nf = 2 * 50 = 1007 rad/s.

Suat dién dong cuc dai: Eo = wNBS = 100m * 200 * 0,02 * 0,03 = 37,7 V.

Vi du 2: Rotor ctia mdt may phéat dién xoay chiéu moét pha cé 4 cap cuc. Pé
may phat ra dong dién co6 tan s6 50 Hz thi rotor phai quay véi téc dé bao nhiéu
vong/phut?

Gidi:

Ap dung c6ng thic: f = p.n'/ 60

Suyra:n'= (f*60)/p = (50 *60) /4 = 750 vong/phut.
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Il. May phat dién xoay chiéu ba pha
1. Nguyén tac hoat déng

May phat dién xoay chiéu ba pha hoat dong dua trén hién tugng cadm (ng dién
tlr. N6 tao ra mot hé thong gom ba dong dién xoay chiéu cé cung bién dd, clung
tan s6 nhung léch pha nhau mot géc 120° (2n/3 rad).

2. Cau tao

e Stator (phan ung): Gom ba cudn day riéng biét, giéng hét nhau, dugc dat

léch nhau 120° trén moét vong tron.
e Rotor (phan cam): La m6ét nam cham dién quay quanh truc véi téc db gdc
khong déi w.
3. Hoat ddéng va biéu thuc
Khi rotor quay, ti thong qua ba cudn day bién thién diéu hoa va léch pha nhau
120°. Do do, suat dién dong cam (ng trong ba cudn day c6 dang:
e Cubn 1: e1 = Eosin(wt)
e Cudn 2: e2 = Eosin(wt - 21/3)
e Cudn 3: e3 = Eosin(wt + 2m/3)
Tai moi thoi diém, téng cac suat dién dong tic thaoi luon bang khong: ex + e2 +
es =0.
4. Cach mac mach ba pha

Cac cudn day cla may phat va cac tai tiéu thu thuong dugc nodi véi nhau theo
hai cadch chinh: mac hinh sao hodac mac hinh tam giac.
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a. Mac hinh sao (Y)

Ba cudn day cé ba diém cubi ndi chung véi nhau tao thanh diém trung hoa (day

trung hoa). Ba diém dau nodi vdi ba day pha.

e DoONg dién day (I_d) bang dong dién pha (I p):1L.d=1p

e Dién ap day (U _d) Ién hon dién ap pha (U p) V3lan: U d =v3 *U p

Ung dung: Cadch mac nay phé bién trong mang dién dan dung, cho phép tao ra
hai gid tri dién dp khac nhau (vi du: 380V va 220V & Viét Nam).
Vi du: Mot may phéat dién ba pha mac hinh sao cé dién ap pha la 220V. Dién ap
day giCra hai day pha la bao nhiéu?

Giai:

Ud=+Vv3*U p=+v3*220 = 381V (thudng goi la 380V).

b. Mac hinh tam giac (A)

Cudn day nay duoc noi ti€ép vaéi cudon day kia theo mot vong khép kin.

e Dién 4p day bang dién dp pha: U d = U _p

e DONg dién day I6n hon dong dién phav3lan:1L.d =v3 *1 p

Ung dung: Thudng dung cho cac tai céng nghiép cdng suét 16n, yéu cau dong
dién Ién.

Vi du: Mét dong co ba pha mac hinh tam gidc dugc néi vao mang dién c6 dién

ap day 380V. Dong dién qua moi pha clda déng co la 10A. Tinh dong dién chay

trong day pha clla mang dién.
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Giai:

|ld=v3*| p=v3*10 = 17,32A.

I1l. So sanh va ung dung

1. So sanh dong dién mot pha va ba pha

Tiéu chi Dong dién mot pha

Dong dién ba pha

Don gidn, gdom mot cudn
Cau tao may

day (hodc mét t6 cudn
phat

day).
Puong day Yéu cau 2 day (1 day

truyén tai pha, 1 day trung hoa).
Hiéu suat va Truyén tai cong suat nhd,

codng suat hao phi I6n hon khi di xa.

) bién sinh hoat gia dinh
Ung dung

(den, quat, TV, tu lanh...).

2. Uu diém cua dong dién ba pha

Phirc tap hon, gom ba cudn day

dbc lap, [éch nhau 120°.

Yéu cau 3 hoac 4 day.

Truyén tdi cong suat Ién hiéu qua,

tiét kiém day dan, gidm hao phi.

Cong nghiép, cadc déng co céng
suat Ién, hé thong truyén tai dién

qudc gia.

Dong dién ba pha c6 nhiéu uu diém vugt troi so véi dong dién mot pha, dac biét

trong c6ng nghiép va truyén tai dién nang:

e Tiét kiém day dan: So vdi viéc truyén tai ba dong dién mot pha doc lap

(can 6 day), hé thong ba pha chi can 3 hoac 4 day, gilp tiét kiém vat liéu
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dang ké.

e Hiéu suat cao: Cung cap cong suat on dinh va 1én, gilp cdc dong co ba pha
hoat dong hiéu qua hon dong co moét pha clng cong suat.

e Tao tu truong quay: Dong dién ba pha c6 thé tao ra tir trudng quay mot
cach dé dang, day la nguyén |y co ban dé ché tao déng co khéng déng b ba

pha, loai ddong co pho bién nhat trong cong nghiép.
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