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PHAN A: GIOI HAN CUA DAY SO

I. Giéi han hitu han cua day so

1. DAy soé c6 giéi han 0

Pinh nghia: Ta néi day s6 (un) cé gigi han la 0 khi n dan dén duong vo cuc, néu
|un| cé thé nhd hon mot sé duong bé tuy y, ké tr mdt s6 hang-nao dé tré di. Ki

hiéu: lim un = 0 hoac un =» 0 khi n - +x.

Vi du 1: Ching minh lim(1/n) = O.
Gigi: D& |1/n| € (vdi € la s6 duong bé tuy y), ta can n > 1/e. Vay ké tur s6 hang

tha [1/€] + 1 tré di, [1/n] lubn nhd hon €. Do d6, lim(1/n) = 0.

Vi du 2: Day s6 un = (-1)" / n ¢6 gidi han la 0 vi |un] = |(-1)" / n| = 1/n, va
lim(1/n) = 0.

2. Day s6 ¢6 gidi han hitu han L

Pinh nghia: Ta néi day s6 (un) cé giGi han la L khin » +, néu lim(un - L) = 0.
Ki hiéu: lim un = L hoacun » L khi n - +x,

Vi du: Tim giéi han cla day s6 un = (2n + 1) / n.

Giagi: Ta co un = 2 + 1/n. Xét lim(un - 2) = lim(1/n) = 0. Vay lim un = 2.

3. Mét so gidi han dac biét

e lim(1/n) =0

e lim(1/nk) = 0 (vdi k la s6 nguyén duong)
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e lim(c) = c (vdi c la hang so)

e lim(q") = 0néu|q|1

4. Pinh li vé giéi han hitu han

Néu lim un = L, lim va = M va c la hang so, ta c6:

Iim(unh +vn) =L+ M

Iim(Un & Vn) =L-M

Iim(Un . Vn) =L.M

lim(c.un) =c.L

lim(un/Vvn) =L/M (NEu M = 0)

NEu un = 0 véi moi nva limun =L, thiL = 0 va lim(vun) = VL

Vi du: Tinh lim (3n?2-2n + 1) / (n? + 4).

Gigi: Chia ca tir va mau cho n2, ta dugc:

lim (3 - 2/n + 1/n2) / (1 + 4/n2) = (lim 3 - lim(2/n) + lim(1/n?)) / (lim 1 +
lim(4/n2)) =(3-0+0)/(1 + 0) = 3.

5. Téng cha cap sé nhan lui vé han

Cap s6 nhan v6 han (ua) cé céng boi q, véi |g| 1, dugc goi la cap s6 nhan Iui vo
han.

Cong thicténg: S=u1+uz+ ... +un+...=u1/(1-q)

Vidu: TinhténgS=1+1/2+1/4 +1/8 + ...

Giai: DPay la cdp s6 nhan Ui vo han véiur = 1 va q = 1/2.

VayS=1/(1-1/2) = 2.
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Il. Giéi han vd cuc cla day sé
1. Pinh nghia

e DAy sO (un) €6 giGi han +« néu un cé thé I6n hon Mot s6 duong bat ky, ké tu

mot s6 hang nao do trd di. Ki hiéu: lim un = +.
e DAy sO (un) c6 giGi han -» néu lim(-un) = +. Ki hiéu: lim un = -,
2. Mét sé gidi han dac biét
e lim(nk) = + (véi k |a s6 nguyén duong)
e lim(q") = +» (néuq>1)
3. Quy tac tinh giéi han vé cuc

Quy tac nhan:

L>0 + 00 + o0
L>0 -0 -
LO + - 00
LO - 00 + 0

Quy tac chia (dang L/0):

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi Trang3/8



D&au cua vn lim (un/vn)

L>0 0 + +
L>0 0 - -0
LO 0 + -00
LO 0 - + o0

Vi du 1: Tinh lim(n3 - 2n2 + 1).
Gigi: lim(n3-2n2+ 1) =lim[n3(1 - 2/n + 1/n3)]. Vilimn3 = +~ va lim(1 - 2/n +

1/n3) = 1 > 0, nén gidi han bang + .
Vi du 2: Tinh lim (2 - 3").
Gidi: lim (2 - 3") = lim [3"(2/3" - 1)]. Vi'lim 3" = 4+ va lim(2/3" - 1) = -1 0, nén

gidi han bang -,

PHAN B: GIOI HAN CUA HAM SO

I. Giéi han hitu han cua ham so6 tai mét di€m

1. Pinh nghia

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén khoang (a; b) chta diém xo. Ta ndi ham so
f(x) .c6 gidi han la s6 thuc L khi x dan dén xo néu véi moi day s6 (x») trong (a;b) \
{x0} ma lim xn = Xo, ta déu cé lim f(xn) = L. Ki hiéu: lim_{x-x0} f(x) = L.

2. Pinh li vé giéi han hitu han

Tuong tu nhu gidi han day s6, néu lim_{x-xo} f(x) = L va lim_{x-Xo} g(x) = M,
ta co:
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lim_{x-xo} [f(x) + g(x)]I=L+ M

lim_{x-xo} [f(X) -g(x)]=L-M

lim_{x-xo} [f(X) .g(x)]=L. M

lim_{x-xo} [f(x) /g(x)]1=L/M (néu M = 0)

Vi du: Tinh lim_{x-2} (x2 + 3x - 1).
Gidi: Pay la ham da thic, xac dinh tai moi x. Ta c6 thé thay truc ti€p gia tri x =
2 vao ham so.

lim {x-2} (x2+3x-1)=22+3(2)-1=4+6-1=09,
3. Giéi han mot phia
e Gidi han bén phai: lim_{x-xo*} f(x) = L.

e Gidi han bén trai: lim_{x-xo=} f(x) = L.

Pinh li: lim_{x-xo} f(x) = L khi'va chi khi lim_{x-x0*} f(x) = lim_{x-xo0"}

f(x) = L.
Il. Giéi han hitru han cia ham so6 tai vo cuc
Pinh nghia:

o lim_{x->+o} f(x) =L néu véi moi ddy so (xn) ma xn > +, ta déu cd f(xn) -

L.
o lim_{x—-o} f(x) = L néu v4i moi day sb (xn) ma xn - -, ta déu cé f(xn) - L.
Mot s6 gidi han dac biét:

e lim_{x-*x} c = c (cla hang so)
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o lim_{x-*x} c/xx = 0 (c la hang s6, k la sé nguyén duong)

Vi du: Tinh lim_{x-+4+0o} (2x2 - x + 5) / (3x? + 1).
Giai: Chia ca tir va mau cho x2:
lim {x->+0o} (2-1/x+5/x3)/(3+1/x3)=(2-0+0)/(3 +0)=2/3.

Ill. Giéi han v6 cuc cia ham sé

Céc dinh nghia va quy tac tinh gidi han v6 cuc cla ham sé tuong tu nhu gidi

han v6 cuc cla day s6. Cac quy tac nhan, chia dugc dp dung tuong tu.

Mot so gidi han dac biét:

lim_{x-+x} xk = +o (k nguyén duong)

lim_{x--»} xk = +o (k nguyén duang, chan)

lim_{x—--o0} xk = -0 (k nguyén duong, |é)

lim_{x-Xo*} 1/(X-Xo) = +

Iim_{x—>x°-} 1/(x-Xo) = -

Vidu 1: Tinh lim_{x—-0} (x3 + 2x2 - 1).
Gidi: lim_{x—-o} [x3(1 + 2/x - 1/x3)].
Vi lim_{x—=-®} x3 = -ova lim_{x—-o} (1 + 2/x - 1/x3) = 1 > 0, nén gigi han

bang -.

Vidu 2: Tinh lim_{x-1*} (2x + 1) / (x - 1).
Gidi: Ta cé lim_{x-1*} (2x + 1) =3 > 0.
Khix - 1+, thix>1,suyrax-1>0.Dodolim {x-»1+} (x-1) = 0.

Vay Iim_{x=1*} 2x + 1)/ (x-1) = + =,
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PHAN C: HAM SO LIEN TUC
I. Ham sé lién tuc tai mét diém
Pinh nghia: Cho ham so y = f(x) xac dinh trén khodng K va xo € K. Ham s6 f(x)
dugc goi la lién tuc tai diém xo néu lim_{x-x0} f(x) = f(xo).
Vi du: Xét tinh lién tuc cla ham so6 f(x) = x2 - 2x tai xo = 3.
Giai:
- Tap xac dinh D = R.
-f(3) = 32-2(3) = 3.
- lim_{x-=3} f(x) = lim_{x-3} (x?2 - 2x) = 32 - 2(3) = 3.
Vi lim_{x-3} f(x) = f(3), nén ham so6 lién tuc tai xo = 3.
Il. HAm sé lién tuc trén moét khoang
Pinh nghia:
e Ham so y = f(x) dugc goi la lién tuc trén mot khodng néu né lién tuc tai moi
diém cla khodng do.
e Ham so y = f(x) dugc goi la lién tuc trén doan [a; b] néu né lién tuc trén
khoang (a; b) va lim_{x-a+} f(x) = f(a), lim_{x-b-} f(x) = f(b).
Pinh li vé tinh lién tuc cia cac ham sé co ban:
1. Ham s6 da thiec lién tuc trén toan bd tap so thuc R.

2. Ham so phan thic htu ti (thuong cla hai da thic) va cac ham so lugng giac

lién tuc trén tung khoang cula tap xac dinh cta chudng.
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3. Téng, hiéu, tich, thuong (véi mau khéc 0) cla cdc ham sé lién tuc tai mot

diém la nhitng ham so lién tuc tai diém doé.
I1l. Pinh li gia tri trung gian

Phat biéu: Néu ham sé f(x) lién tuc trén doan [a; b] va f(a) . f(b) 0, thi ton tai it

nhat moét diém c € (a; b) sao cho f(c) = 0.

Y nghia: Binh Ii nay khdng dinh néu moét ham sé lién tuc trén mét doan va ¢é
Qid tri trdi dau & hai dau mat thi do thi cda né phai cat truc hoanh tai it nhat
mot diém nam gilta hai dau mut dé. Dinh |i nay thuong dugc dung dé ching

minh su ton tai nghiém cla phuaong trinh.

Vi du: Ching minh phuong trinh x3 + 3x - 5 = 0 c6 it nhat mét nghiém.

Gidi:

- Xét ham s6 f(x) = x3 + 3x - 5. Pay la ham da thttc nén lién tuc trén R.

- Ta chon doan [1; 2]. Ham sé lién tuc trén doan [1; 2].

-Tacéd: f(1) =13+ 3(1) - 5=-1L.

-Taco:f(2) =23+ 3(2)-5=8+6-5=09.

-Vif(1) . f(2) = (-1) . 9 = -9 0, nén theo dinh |i gia tri trung gian, ton tai it nhat
mot s6 ¢ € (1; 2) sao cho f(c) = 0.

- Vay phuong trinh da cho cé it nhat mét nghiém thudc khodng (1; 2).
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